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yĊÅj ā¹¾¤Æñ ¡wêĊê´£ Ăí ¢Åv āºÉ y{Å äö¤¸ù ćwăā¿vºýv )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ćv èĊé¹ ć¾Ċñ
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Ĉă½ Ãw{Ý- 
½wĉ¹w¤Åv  

 ë¾£ ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ăývºý¹ºýº·¾¯āwăć 

ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¹wÅ ýwéw£wĉ ćwĄ

āºý¹ Ă{Þ«  
āºý¹ Ă{Þ« ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉîĉ wăĈù Ĉ¤ÞþÍ ¡wõj üĊÉwù ¾¨ív ½¹ øĄù z )ºþÉw

āºý¹ Ă{Þ« Ĉzwĉ yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Iā¿ÿ¾ùv ôĊõ¹ üĊúă Ăz ¤Åv wz wă ā¹wæ
 ¾§v IĂõwêù üĉv ½¹ )¢Åv ówÞå Ĉ£wêĊê´£ ćwă ĂþĊù¿ ¿v Ĉîĉ wĄýj ¡wÉwÞ£½v ¿v

ĂÊĉ½ ½¹ ë¾£ ā¿vºýv  ćwĄýwéw£wĉ ¡wÉwÞ£½v ćÿ½ ¾z āºýº·¾¯ ìĉ Ăývºý¹
ù ûj āºý¹ Ă{Þ« vº¤zv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Ā

āºýº·¾¯  )ºýĀÉ Ĉù ć¿wÆõºù ¾ ù¹ ÿ ¾þå IìÆĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz ¾Ċñ½¹ ćwă
 ¢õw³ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¾z øíw³ ¡wõ¹wÞù IÂýv¾ñwõ ¡wõ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å
 ć¿wÆõºù Ăývºý¹ ĂÊĉ½ ½¹ ë¾£ Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ©v¾¸¤Åv ë¾£ ûÿºz

³ ¡wõ¹wÞù ½¹ ûj ¾§v ÿ āºÉ ¡wõ¹wÞù ô³ wz )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ øíw
 ¹Ā«ÿ ¢õw³ ½¹ ÿ ë¾£ ¹Ā«ÿ ûÿºz ¢õw³ ½¹ ø¤ÆĊÅ ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ Iøíw³
 ½¹ )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ăývºý¹ ĂÊĉ½ ½¹ äö¤¸ù ćwă ā¿vºýv wz ë¾£
 ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wõ¹wÞù ô³ ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wĄ¤ýv

 ā¹wæ¤Åv wz )¹¾Ċñ Ĉù Ăývºý¹ ½¹ ë¾£ ā¿vºýv ½vºêù ûvĀ£ Ĉù ôÍw³ ªĉw¤ý ¿v
)¹¾í ¹½ÿj¾z āºý¹ Ă{Þ« ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ āºýº·¾¯ 

mailto:abbsrahi@yahoo.com
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āºý¹ Ă{Þ« Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz wă Éwù ¾¨ív ½¹üĊĂz Ĉ¤ÞþÍ ¡wõj  ½wíºýĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ Ĉù Mw{ĉ¾ê£ ÿĀ£ Ăí ¢æñ ûv

āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ĉù ÀĊý wĄýj IºÉwz v¼õyĊÝù ā½vĀúă ûj Ĉzwĉ½Ā¹  ½¹ ówÞå üĊêê´ù ¾Úý

 üĉvĂþĊù¿  ¿v )¢Åv ā¹Āzć¿wÆõºù Ă´Í ÿ āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½vĂ{Þ« wz ĂÆĉwêù èĉ¾Õ ¿v ûj ć½v¼ñāºý¹ ÿÞév Ĉ

Ĉù÷ÀĊýwîù ë½¹ ćv¾z ûvĀ£ ćwăĈĉwÅwþÉ Ă{Þ« ½¹ yĊÝ āºý¹ wă  ûj ĈîĊùwþĉ¹ ½w¤å½ ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv v½v ½¹ ¾§

 ¹Ā«ÿ xĀĊÝ Ĉ·¾z ½¹āºýº·¾¯  )¹Āúý ĈþĊz ÈĊ~Ĉù v½ yĊÝ ¾ăĈÉwÞ£½v óºù ½¹ Ëw· ĈÉÿ½ wz ûvĀ£ ø¤ÆĊÅ 

¹¾í ¹½vÿ)  Ĉ¤æÅ ćÿ½ ¾z wĄýj ¿v Ĉ·¾zāºýº·¾¯Ĉù ¾Ċ§w£ wă Iºý½v¼ñ ÿ óºù ¹½vÿ Ĉ«½w· ćÿ¾Ċý ¡½ĀÍ Ăz Ĉ·¾z

Ĉù¢õw³ ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz óºù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºýĀÉĂ{Þ« wz xĀĊÞù ÿ øõwÅ ćwăāºý¹  ºÉwz āºÉ ĂÆĉwêù ĈÞévÿ

Ă´Í ÿĈù IºÉwz Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć½v¼ñyĊÝ ćv¾z āºùj ¢Å¹ Ăz óºù ¿v ûvĀ£ xĀĊÝ ½ĀÒ³ ½¹ āºý¹ Ă{Þ« Ĉzwĉ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù vóºù üĊõÿ ćv¾z ĈÉwÞ£½v ćwă ĈÅ½¾z ìĊùwþĉ¹āºýº·¾¯ Ăă¹ ½¹ wă$,40+#  ć¹wöĊù Ătv½v

É )ºć¿wÆõºù ĈÑwĉ½ ćwăāºýº·¾¯½¹ ûÿºz Ăí wă Ĉù yĊÝ ü¤å¾ñ¾Úý ¾Åÿwă ÿ ûĀñ¿ÿv ÔÅĀ£ IºþÉwz ],[ 

óºù )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ¡wÉwÞ£½v ĈÅ½¾z ćv¾z ć½wĊÆz ćwăāºýº·¾¯ ¿v Ĉ·¾z )¢Åv āºÉ Ătv½v wă Ă«½¹ ìĉ wĄýj

Ăí ¢Åv ć¹v¿j Ă«½¹ ÿ¹ Ă¤å½ ½wí Ăz óºù ¡wõwêù ¾¨ív ½¹ )ºþ¤Æă ć¹v¿j Ă«½¹ ºþ¯ Ĉ·¾z ÿ ć¹v¿j ûj ½¹ 

 ¢æ« ìĉ ĈÊ°Ċ~ ÇwÞ£½vāºýº·¾¯  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

óºù ćv¾zĈù IüĊĉw~ ć¹v¿j ¡w«½¹ ÿ øí ĈñºĊ°Ċ~ wz ćwă Çÿ½ ¢Åv ĈÞĊ{Õ )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ĈöĊö´£ ô³ ûvĀ£

ö´£ ô³ôĊö´£ ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ ÿ ¡w{Åw´ù ćwõwz ¢é¹ ôĊ{é ¿v ĈĉwĉvÀù ćv½v¹ ĈöĊ ć¾¤ùv½w~ ćwăºÉwz Ĉù]-(/[ )

óºù ¿v Ĉîĉwă  ¢æ« ìĉ ôùwÉāºýº·¾¯ ûĀñ¿ÿv ÔÅĀ£ I¢Åv Ă¤Év¹ ¡wõwêù ½¹ ć½wĊÆz ¹¾z½wí Ăí]0[  Ătv½v

ć¹v¿j Ă«½¹ ÈÉ óºù üĉv )¢Åv āºÉ ¢Åv  ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăíāºýº·¾¯ ¾Ċâ¤ù v½ wăĈù ¾Úý ½¹ I¹¾Ċñ ÿ ćv¾z

ĈÑ¾Ý ¡wÉwÞ£½v ĈÅ½¾z( ĈÊ°Ċ~āºýº·¾¯ Ióºù üĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùvĀÝ )¢Åv āºÉ Ătv½v ā¹wÅ ćwă

 ûwù¿ wz ¾Ċâ¤ù ć¾Ċñ½¹ Ĉĉv¾Ċù ÿ Ĉ¤æÅ ôùwÉāºýº·¾¯Ăývºý¹ Ĉĉvº« Iwă¾òĉºúă ¿v wă Ĉêõ Ić¾Ċñ½¹ ÷wòþă, 

Ăývºý¹ üĊzĂz¾Ñ IwăĂå¾Õ ÿ¹ ÿ ìĉ ćwăvºý¹ ćĂýwă- Áw¤ýĀù ÿ ¢·wÅ ćwÖ· Iāºýº·¾¯ ôĊåÿ¾~ ²Ċ´Î£ ÿ wă

Ăývºý¹Ĉù IwăĂýĀúý )ºÉwzóºù ¿v ć¾òĉ¹ ćwăwăć Ĉù v½ ć¹v¿j Ă«½¹ ºþ¯Ü«v¾ù ½¹ ûvĀ£]1(,+[ )¹¾í ĂÚ³wöù 

ÃĀúö£½wz],,[ À«ÿ  ¡wÉwÞ£½v ĈîĊùwþĉ¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v Ăí ¢Åv ć¹v¾åv üĊõÿvāºýº·¾¯yĊÝ ćv¾z wă Ĉzwĉ

 ĈÉwÞ£½vºÞz )¹¾í ā¹wæ¤Åvûÿºýw£ ÿ ć¾~ wă],-[ ć¿wÆõºù  yĊÝ ôùwÉ ćwă āºý¹ Ă{Þ« ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă

 ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ĈÞÑĀù yĊÝ ¾§v ûºĉ¹ ćv¾z ĈöĊö´£ óºù ìĉ Ăz ¿wĊý wĄýj ¾Úý ¿v )ºý¹v¹ ½¹Ā«ÿ āºýº·¾¯ ¹

 xĀĊÝ )¹½v¹āºýº·¾¯ ć¹Āñ ÿ ë¾£ ĂýĀúý ćv¾z )¹¾í ¹½vÿ ĈÉwÞ£½v óºù ½¹ ûvĀ£ Ĉù Ĉæö¤¸ù ćwĄÉÿ½ Ăz v½ ćv

 ½¹ Ü«¾ù],.[  ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wzāºýº·¾¯ ć¾òĉ¹ ¡wõwêù ½¹ )¢Åv āºÉ ¹½vÿ óºù ½¹ wă ºþýwúă 

],/(,0[×w´õ óºù ½¹ ĈñºĊĉwÅ ÿ Ĉ´ÖÅ Ĉñºþí ¾§v Ić¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¿wå ÿ ½vºêù û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wz I āºÉ  )¢Åv

ûv½wîúă ÿ ć¾~],1[ć¹v¿j Ă«½¹ ÈÉ óºù ìĉ ¿v I ĈÅ½¾z ćv¾z  ¡wÉwÞ£½v ¢æ« ìĉāºýº·¾¯  ā¹wÅ ćv½v¹

 ćÿ½ ¾z ²ÖÅ Ĉñºþíāºýº·¾¯  wĄýj )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv wă āºýº·¾¯ Ăývºý¹ ćÿ½ Ĉ´ÖÅ xĀĊÝ Ăí ĂĊ«Ā£ üĉv wz

áÿ½ Ăĉwõ ćv ĂÚ´õ ¢ÆÆñ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ½wîývÿ½ ½¹ ½wÊå ¡wýwÅĀý ¹w¬ĉv y{Å Ĉù ćv Ăz¾Ñ Ãwú£ ¹w¬ĉv y{Å ü

¹ĀÉI )ºý¹¾í ć¿wÆõºù Äõw úĉv ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Ĉ´ÖÅ Ĉñºþí  

                                                                                                                                                         
1Backlash 
2Single and Double-Sided Impact 
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 ÷w¬ýv ¿v Ä~ć¿wÆõºù Ă´Í ÿ ĈÉÿ½ ºĉwz Ić½v¼ñ ÀĊý ½wí Ăz yĊÝ üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾zĂ¤å¾ñ ¹ĀÉÇÿ½ ) ćwă

 üĉv ćv¾z Ĉæö¤¸ù½ĀÚþù ā¿Ā³ ½¹¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ Äýwí¾å ÿ ûwù¿ ćwă Ă¤{õv Ăí I ¢Åv üîúù wĄýj ¿v Ĉ·¾z

Iów¨ù ćv¾z )ºýĀÉ ¾¬þù yĊÝ ²Ċ´Í ĈĉwÅwþÉ Ăz ºþývĀ¤ý ĈÖĉv¾É ½¹  wzć¿wÆõºù  ë¾£¡½ĀÍ Ăz  Ĉ¤æÅ ¾ĊĊâ£

 Ić¾Ċñ½¹ yĊÝ ĈĉwÅwþÉ ë¾£ ćwăì¯Āí I ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz¢ÆĊý üîúù],2[ xĀĊÝ )

Ĉùv¼ñ¾Ċ§w£ ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ¿v ĈÊ¸z ¾z ºývĀ£ºÉw{ý ½],3[) ā¿vºýv û¹Āz ï½Àz Ĉù yĊÝ ć½vºĉw~wý y{Å ºývĀ£

óºù v¼õ ÿ ¹ĀÉ āºùj ¢Å¹ Ăz ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹āºĊ°Ċ~ ćwă¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ½vºĉw~ ô³ Çÿ½ wz ¾£],4[ ) 

ā¿vºýv ü¤åwĉ ćv¾z ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ôĊö´£ Ĉù ë¾£Çÿ½ wz ÿ ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ºývĀ£ ÿ ÄĊÅĀ£¾í ºþýwù ć½wùj ćwă

 ¢Å¾í½Ā¤íwå, ¹¾Ċñ ÷w¬ýv ¶Åw~]-+[ûv½wîúă ÿ Ĉõ )]-,[  ćv¾zÌĊ¸Ê£ Çÿ½ ¿v ë¾£ ¹Ā«ÿ  Üzw£ôý¾í- 

ówþòĊÅ IÇÿ½ üĉv )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv Ăz v½ ĈÉwÞ£½v ćwăÿ¹ Ĉù øĊÆê£ xĀĊÞù ÿ øõwÅ Ă¤Å¹Õ üĉv ¿v Ăí ºþí Ièĉ¾

 ë¾£ ¹Ā«ÿ ºývĀ£ Ĉù )¹ĀÉ ĈÅ½¾zĂÞõwÖù ûv½wîúă ÿ ĀtwÉ ]--[ Äýwí¾å ćÿ½ ¾zwă¹Āù ôîÉ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă 

Ĉù ûwÊýā¿vºýv ¿v ë¾£ ô´ù ¾§v Ăí ºă¹ Ĉù āºĉ¹ ¾¤ÊĊz ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ½¹ ûjûv½wîúă ÿ ûwĊ£ )¹ĀÉ ]-.[  ¾§v

Çÿ½ ìúí Ăz ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ë¾£ ºÉ½ ówþòĊÅ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ½¼« ÿ ÄĊÅĀ£¾í ćwă

ĉv ¿v ôê¤Æù Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ºý¹v¹ ÷w¬ývā¿vºýv Ăí ü āºýº·¾¯ ć½vºêù Ă¯ āºý¹ Ă{Þ« ć¹ÿ½ÿ ½ÿw¤Êñ ÿ wă

Çÿ½ üĉv IºÉwzā¿vºýv üĊú¸£ ćv¾z wă  )ºý½v¹ Ĉ{Åwþù ¢é¹ ë¾£ 

Āõw£w¤ýv½ ÿ ºú´ù ]-/[  ć¾Ċñ½¹ Äýwí¾å ĈõvĀ³ ½¹ Ăĉ½Āå ôĉº{£ üĊþ°úă ÿ ĈÆýwí¾å ¶Åw~ Üzw£ Çÿ½ ¿v

āºýº·¾¯ā¿vºýv üĊú¸£ ćv¾z wă ë¾£ ½¹ ývºý¹ ĂÊĉ½ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂwĄýj ) Çÿ½ üĉv yĊí¾£ Ăí ºý¹Āúý ½wĄÙvă w

Ĉùë¾£ ºývĀ£ v½  ûv½wîúă ÿ ćvÁ )ºýÀz üĊú¸£ ć¾¤ÊĊz ¢é¹ wz]-0[  Ăz ÓĀz¾ù āºý¹ Ă{Þ« ìĉ ĈÉwÞ£½v óºù

¹wz üĊz½Ā£ $ ¿v ôîÊ¤ùāºýº·¾¯Iā¹wÅ ćwă ā½wĊÅ ÿ ówîĊöăćv#  v½ ĂÕĀz¾ù óºù ć½v¼ñ Ă´Í ÿ ºý¹¾í Ătv½v v½

ā¿Ā³ ½¹ ûv½wîúă ÿ wù )ºý¹v¹ ÷w¬ýv ĈÆýwí¾å ]-1[  ĈÉwÞ£½v ¶Åw~āºýº·¾¯ āºÉ ±wöÍv ôĊåÿ¾~ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă

 ë¾£ ¾§v ½¹ Iºþ¤Æă ½¹ā¿Ā³ ½¹ v½ ë¾£ wĄýj )ºý¹¾í ĈÅ½¾z Ăývºý¹ ĂÊĉ½ ĂÚ´õ ćÁ¾ýv ìúí Ăz Äýwí¾å ćv

 IówþòĊÅĈĉwÅwþÉ ā¿vºýv ÿ ºý¹ Ă{Þ« ìĉ ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ )ºý¹¿ üĊú¸£ v½ ûj ćv½v¹ Ăí ìĉ¾´£ ćÿ¾Ċý ¾§v ½¹ ā

Äýwí¾åĈù ûwÊý ¢Åv ć¹ºÞ¤ù ćwă¾£ ĈÞévÿ ªĉw¤ý Ăí ºă¹Ĉù ¢Å¹ Ăz ćā¿Ā³ ½¹ ÀĊý ë¾£ ÌĊ¸Ê£ ÿ ºĉj 

¢Åv¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ĈÆýwí¾å äĊÕ¿v ā¹wæ¤Åvwz ĈÆýwí¾å]-2[) ÷ºév ĈþĊÆ³ÿ Ĉé¹wÍ ]-3[I  ć¹v¿j Ă«½¹ ÈÉ óºù

 ĈÖ·¾Ċáāºýº·¾¯ ¢·wÅ ćwÖ· ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z v½ ā¹wÅ ćwăāºýº·¾¯  ½¹ v½ ë¾£ ¾§v Ä Å ÿ ºý¹¾í Ătv½v

ûwĉºĊÉ¾å )ºý¹¾í ć¿wÆõºù Ić¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Èăwí ÿ Ă¤ÆÆñ ¾þå ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÉwÞ£½v óºùåûv½wîúă ÿ ¾ 

]-4[āºĉº~ I  ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ ½¹ v½ xĀÉj ĈÖ· ¾Ċáāºýº·¾¯ýĀù½wă Äýwõwz ô³ Çÿ½ ìúí Ăz wă IāºþĉvÀåv ìĊ

Ĉù ôĊö´£ üĉv Ăí ºý¹Āúý ½wĄÙv ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½¹ ºývĀ£)ºÉwz ºĊæù Iāºý¹ Ă{Þ« Ĉ³v¾Õ ćwă  

 ½¹Ăõwêù  ¢æ« ìĉ ć¾¤ùv½w~ óºù vº¤zv I¾Ñw³āºýº·¾¯ ½¹ ā¹wÅ ¾Úý  ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñāºýº·¾¯  wă

 yöÍ ìÆĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz wz Ĉĉwă¾ ù¹ ÿ ¾þå wă¾ ù¹ ÿ ¾þå üĉv )ºýv āºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ ĂzĈ¤æÅ ¾òýwÊý  Ĉĉv¾Ċù ÿ

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ½¹ wăāºýº·¾¯  )ºÉwz Ĉù wă½Ā´ù ĈÊ°Ċ~ ¾þå ¡½ĀÍ Ăz āºý¹ Ă{Þ« ćwăć¿wÆõºù 

Ĉù   Ĉýv½ÿ¹ ć¹v¿j Ă«½¹ ćÿ½ ¾z Ăí ºýĀÉāºýº·¾¯ Ĉù ¾Ċ§w£ wă )¹½v¼ñ 

                                                                                                                                                         
1 Crest Factor 
2 Approximation Kernel Function 
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¤Åv wz øõwÅ ¢õw³ ½¹ ½Āí¼ù ø¤ÆĊÅ ¡wõ¹wÞù ¿v ā¹wæ¡wõ¹wÞù  Âýv¾ñwõºýĀÉ Ĉù ©v¾¸¤Åv ë¾£ ¾§v Ä Å ÿ ¹½ 

Ăývºý¹ ĂÊĉ½I  Ĉù ĂåwÑv ûj ĂzĀÉ ë¾£ ¾§v )¹ ½¹Ăývºý¹ Ĉ¤æÅ ½¹ Ăí ć¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ Ăz Ăývºý¹ ĂÊĉ½ £ë¾ ÿ ½v¹

 ¢æ« ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹āºýº·¾¯ Ĉù ¹w¬ĉv Ĉù ĂåwÑv ĈÉwÞ£½v óºù Ăz IºþíĀÉ)¹ ¤Å¹ ô³ ćv¾z āwò

 ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡wõwÞùz Ăz ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ IĂùv¹v ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv yö¤ù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ĈÆĉĀýºí ¿v āºùj ¢Å¹ Ă

)¹ĀÉ Ĉù ā¹¾z ĈÆýwí¾å ćwÒå Ăz Ă¤ÆÆñ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºùj ¢Å¹ â£ ĈÅ½¾z wz ¢ĉwĄý ½¹ Ĉ£v¾ĊĊ

z ĂÖzv½ I¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĈÞĊ{Õ ćwă Äýwí¾å ½¹ Ăíā¿vºýv üĊ  ¢Å¹ Ăz ĈÆýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ë¾£āºùj ÿ  Ăþùv¹

 ÇwÞ£½vz ¹½Āù ĈÅ½¾ ½v¾éĈù¾Ċñ)¹ 

 

-(  ø¤ÆĊÅ ĈÉwÞ£½v ć¿wÅ óºùāºýº·¾¯ćv 

 vº¤zvwõ¹wÞù ¢æ« ìĉ ¢í¾³ ¡āºýº·¾¯ ā¹wÅ ¾Ċñ½¹ ôîÉ½¹ $,# I ÿ øõwÅ ¢õw³ ½¹ Ä Å ½v¹ ë¾£ ¢õw³ ½¹

Ĉù ¢Å¹ Ăz ćÁ¾ýv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ă{Åw´ù āĀ´ý Ä Å )ºĉjāºýº·¾¯  ÿ øõwÅ ¢õw³ ½¹ wă

 ½¹ë¾£ ¢õw³Ĉù Ătv½v ½v¹Ĉù ûwĊz ĈÑwĉ½ óºù ½¹ ë¾£ ¾§v û¹¾í ¹½vÿ āĀ´ý ÿ ¹ĀÉ ¹ĀÉ)  ćv¾z©v¾¸¤Åv wõ¹wÞù ¡

 óºù ĈÉwÞ£½vĂĉv½v  ôîÉ ½¹ āºÉ$,# ¿v I¡wõ¹wÞù Ĉù ā¹wæ¤Åv Âýv¾ñwõ)¹ĀÉ {þ« ćÁ¾ýv ºĉwz I½ĀÚþù üĉºzĈÊ I

ćÁ¾ýv  ôĊÆýw¤~āºÉ v¾Ċù ćÁ¾ýv ÿ  v½ ø¤ÆĊÅ èzwÖù ¡wõ¹wÞù,  Ĉõv. ¹¾í Ă{Åw´ù Ä Å ÿ v½ wĄýj  Ăõ¹wÞù ½¹
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¿v ºÞz ¡wõ¹wÞù ©v¾¸¤Åv øíw³  Ăzÿ¾Ċý ówê¤ýv ÿ Âýv¾ñwõ Çÿ½¿v ĈÉwý ćwă ¾Ċñ½¹ć  üĊzÿ¹ āºýº·¾¯ úÅ Ăz ¢

¢Åv½ Ăõ¹wÞù I 5øĉ½v¹]0[ 
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¾Ċâ¤ù yĊ£¾£ I¶Åw~ Ă{Åw´ù ¿v Ä~ Ăí üĉv ćv¾zûj IºÉwz Ì¸Êù wă ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz v½ wă$,,# ÷wý ć½v¼ñ

Ĉù5øĊþí 

$,,# Ø ʃ  Ƞ Ø ʃ  Ƞ  Ø ʃ  Ƞ  Ø ʃ  Ƞ  Ø Ù  Ƞ  Ø Ù 

 Ăz Ă«Ā£ wzÄĉ¾£wù Iwõwz ¡wõ¹wÞù ÷¾« ćwă- Ĉ¤æÅ I+I  Ĉĉv¾Ċù ÿ#  Ôzvÿ½ ¡½ĀÍ Ăz,-  Ĉõv,/  ¢Å¹ Ăz

Ĉù5ºþĉj 
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ôÍw³ ¡½ĀÍ Ăz v½ āºÉ ¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý ¾ñv ¾Ċâ¤ù ½v¹¾z ½¹ Äĉ¾£wù ìĉ x¾Ñ5¢Év¹ øĊăvĀ· IøĊă¹ ûwÊý wă  

$,0# & +
8
8

 

ûj ½¹ Ăí & Ăývºý¹ üĊz ć¾Ċñ½¹ ćwăÿ¾Ċý ½v¹¾zwă, Ĉù)ºÉwz + Ĉù āºĊùwý ĈîĊùwþĉ¹ Ĉ¤æÅ Äĉ¾£wù ÀĊý ¹ĀÉ

 ¾ĉ¹wêù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ôùwÉ ĂíĂývºý¹ Ĉĉv¾Ċù ÿ Ĉ¤æÅ )¢Åv ¾Ċñ½¹ ćwă 
                                                                                                                                                         
1 Mesh Force 
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 ë¾´ù ½ÿw¤Êñ ¡½ĀÍ Ăz yĊ£¾£ Ăz ûj Ĉ«ÿ¾· ÿ āºý¹ Ă{Þ« ć¹ÿ½ÿ ½¹ Ăí Ĉ«½w· ćwăÿ¾Ċý4  ÿ4  ¹½vÿ
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Ĉù Ă{Åw´ù¹ĀÉ5  
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ôîÉ,(  ø¤ÆĊÅāºýº·¾¯  ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù ćvāºýº·¾¯ ā¹wÅ ]0[ 
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óÿº«,(  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêùć¿wÅ ĂĊ{É āºýº·¾¯ ]0[ 

 ôĊåÿ¾~āºýº·¾¯ ¡ĀõĀþĉv ć¾Ċñ½¹ ¢{Æý 1.56 

Ăývºý¹ ¹vºÞ£wă 25/25 Ĉĉv¾Ċù yÆý 0.1 

óÿºù 4 mm Ĉ«½w· ¾Öé 108 

½wÊå Ăĉÿv¿ 25 degree wþ{ù ā¾ĉv¹ ¾Öé 94 

Ăývºý¹ ćwþĄ~ 15 mm Ăývºý¹ ā¾ĉv¹ ¾Öé 90 

Ĉêõ 0.1 mm ¢ùw¸Ñ Ăývºý¹ 6.233 

Àí¾ù ĂöÍwå z üĊāºýº·¾¯ wă 100 mm  ûĀĊþĊ~ ÷¾«ά υȢσφρπ ÌÂȢÓȾÉÎ 

 ½wz ĈÅ¾þĉv) πȢπυρπ ÌÂȢÉÎȢÓ  ÷¾«āºýº·¾¯ ά υȢσφρπ ÌÂȢÓȾÉÎ 

 ûĀĊþĊ~ ĈÅ¾þĉv) πȢπρπς ÌÂȢÉÎȢÓ Ĉýv½ÿ¹ Ĉĉv¾Ċù ¢{Æý 0.005 

 ĈÅ¾þĉvāºýº·¾¯ ) πȢπρπς ÌÂȢÉÎȢÓ   

 ½wz ĈÅ¾þĉv) πȢπρπς ÌÂȢÉÎȢÓ   

 

óÿº«-( ĈñÂĉÿ ćwă½Ā´ùûwéw£wĉ ÿ wăwă 

ὧ ὧ ὰὦȢίȾὭὲ Ὧ  ὰὦȢὭὲȾὶὥὨ Ὧ  ὰὦȢὭὲȾὶὥὨ Ὧ Ὧ ὰὦȾὭὲ 

ςπππ σȢπ ρπ ρȢχ ρπ ςȢπ ρπ 

 

.( ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ă{Åw´ù 
 ćv¾zĂ{Åw´ù  Ić¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¿v ¹½vºýw¤ÅvISO 6336 ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ²ĉ¾Ê£ ûj Ă{Åw´ù āĀ´ý ¹½vºýw¤Åv ½¹ )

 Ăývºý¹ ¢æ« ìĉ ćv¾z ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ vº¤zv Ăí yĊ£¾£ üĉºz )¢Åv āºÉὧ ĂÖzv½ ¿v ôĉ» ć¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù5  
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 ûj ½¹ ĂíὉ  ÿὉ  ÿ ûĀĊþĊ~ Ă¤ĊÆĊ¤Åwõv óÿºù IyĊ£¾£ Ăzāºýº·¾¯  yÆ³ ¾zὔȾάά )ºþ¤Æă  ÿή  ¢Åv ¾zv¾z
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Ã πȢςυχωρ  Ƞ  Ã πȢππρωσ  Ƞ Ã πȢππρψς 

 

$-.# Ã ρ πȢυρȢς È ᶻ  Ȣρ πȢπςςπЈ ɻ  
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ûj ½¹ Ăí Ὤ ᶻ
Dedendum of basic rack profile for module, ά ρ ÿ  ½wÊå Ăĉÿv¿ ºÉwz Ĉù)  ½¹

 ĂÖzv½ ¿v ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ I¢ĉwĄý¾ĉ¿ Ĉù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

$-/# Ã ÃπȢχυʀ πȢςυ   
.ȾÍÍ

ʈÍ
 

 ûj ½¹ Ăíὧ  ÿ ¢Åv Ăývºý¹ ¢æ« ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ‐  ÿ¹ ć¾Ċñ½¹ ¢{Æýāºýº·¾¯ Ĉù ûwÊý v½ üĉv¾zwþz )ºă¹

 ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ü¤Æýv¹ wzāºýº·¾¯ Äþ« ÿ wăwĄýj Ĉù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ûvĀ£wĄýj  )¹¾í Ă{Åw´ù v½ 

 ¾òĉ¹ Çÿ½Ă{Åw´ù  Ĉ¤æÅ ¾ĉ¹wêù IüĊòýwĊù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ü¤Év¹ wz Ăí ¢Åv ûj ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£

 Ă{Åw´ù ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ć¾Ċñ½¹¹ĀÉ Ĉù Ăz ¹ĀÉ ĂåwÑv üĊòýwĊù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăz ºĉwz Ăí øù¾¤Æív ¾ĉ¹wêù )

Ĉù äĉ¾Þ£ ôĉ» ¡½ĀÍ¹ĀÉ]3[ 5 

$-0# Ë
Ë

ςʀ
Ȣ  Ë Ë

ς ʀ

ʀ ρ
 

 ûj ½¹ ĂíὯ  üĊòýwĊù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅāºýº·¾¯ ÿ wă‐  ć¾Ċñ½¹ ¢{ÆýwĄýj Ĉù ûwÊý v½ )ºþă¹ 

 

/( ć¿wÆõºù  ë¾£ ½¹Ăývºý¹ 
 ćv¾zć¿wÆõºù  ë¾£ ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv I¹½v¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ćÿ½ ¾z Ăí ć¾Ċ§w£ ¿v IĂývºý¹ ë¾£ ¹Ā«ÿ v¾ĉ¿ )¹ĀÉ

ôîÉ ¾ĊĊâ£ y{ÅĈù Ăývºý¹ ¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~ ûj Ĉ¤æÅ ÿ ¹ĀÉ v½Ĉù Èăwí ºă¹ IĂývºý¹ ìĉ Ĉ¤æÅ Èăwí )z ¦Ýw

¢æ« ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Èăwí āºýº·¾¯  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ÈăwíĈù ôí ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅĈù )¹ĀÉÚý ½¹ wz ûvĀ£ ¾

 ĈÉwÞ£½v óºù ½¹ v½ ë¾£ ¾§v IÛĀÑĀù üĉv ü¤å¾ñāºýº·¾¯Ăõwêù ¿v ë¾£ óºù ćv¾z )¹¾í ¹½vÿ wă  ûv½wîúă ÿ ûwĊ£

]-.[I Ĉù ā¹wæ¤Åv¾z ë¾£ ¾§v ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz Ăývºý¹ ¢æ« ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ćÿ½É )¹Ā

Ĉù ĂåwÑv ôí ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăz ¾§v üĉv Ä Åë¾£ ¢õw³ ćv¾z ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¢ĉwĄý ½¹ )¹ĀÉ ½v¹Åw´ù Ă{

Ĉù ¹ĀÉā¿vºýv Ä Å )Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ë¾£ äö¤¸ù ćwăĈù Ă{Åw´ù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ÿ ¹ĀÉ )¹ĀÉ 

 ć¹ºÝ ô³ ÿ ¢í¾³ ¡wõ¹wÞù ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv û¹v¹ ½v¾é wzwĄýjā¿vºýv wz ë¾£ ćv¾z āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ Ićwă 

Ĉù ¢Å¹ Ăz äö¤¸ù½¹ Ăí ĈÉÿ½ ½¹ )ºĉj Ü«¾ù ]-.[  Ăz I¾§Āù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

 ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöĊö´£ ¡½ĀÍć¿wÆõºù Ĉù)¹ĀÉ  ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv ôí

āºýº·¾¯ĈÉ¾z ćÁ¾ýv ÿ ć½wÊå ć½Ā´ù ćÁ¾ýv IĈÊú· ćÁ¾ýv IüĉÀ£¾ă ćÁ¾ýv ¢úÆé ½wĄ¯ ôùwÉ Iwă ¢Åv ìĉ )

 ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ĂýĀúýāºýº·¾¯Ü«¾ù ½¹ Ăí IøõwÅ ćwă]-.[  ôîÉ ½¹ IāºÉ Ă{Åw´ù$-# 

ôîÉ ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý $-# ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ IĀÍ ĂzøÅ½ ûĀĊþĊ~ ûv½ÿ¹ Ăĉÿv¿ ¿v ĈÞzw£ ¡½  )¢Åv āºÉ

Ăývºý¹ Ĉ¤æÅ Ă{Åw´ù Çÿ½ë¾£ ćwă ÔÅĀ£ ½v¹ćºýÿ½wþĉ¹ ûv½wîúă ÿ].+[ Ăõwêù ½¹ ÿ Ătv½v]-.[  Ă¤å¾ñ ½wí Ăz

Ăõwêù ½¹ )¢Åv āºÉ ½Āí¼ù  ĈÝwÞÉ Ô· wz Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¢Åv ć½ĀÕ Ië¾£ ºÉ½ ¾ĊÆù Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ăĉÿv¿ IĂývºý¹/0 Ĉù Ă«½¹ĂÖêý ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ ÿ ¹¿wÅ Ĉù ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ IćÀí¾ùôîÉ$ ºă¹.)# 



2-                                 ûv¾ĉv ìĊýwîù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ Ćĉ¾Êý                                       ÀĊĉw~ I÷ÿ¹ ā½wúÉ Iøă¹¿Āý ówÅ,.41 

 

ôîÉ-(  ¢æ« ìĉ ćv¾z ûĀĊþĊ~ ûv½ÿ¹ Ăĉÿv¿ ¿v ĈÞzw£ ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅāºýº·¾¯ wÅõ ø]-.[ 

 

 
ôîÉ.(  ¾ĊÆùĂývºý¹ ë¾£ Ĉ{ĉ¾ê£ ¢í¾³].+[ 

 
 ôîÉ/( ºÍ½¹ Ăz ¢{Æý ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ #äõv Ië¾£ äö¤¸ù ćwă,4'-  IºÍ½¹ 

 #x.3'0  #| ÿ ºÍ½¹02'2 Ăývºý¹ ćwþĄ~ ºÍ½¹ ]-.[ 
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 ¿v ü¤å¾ñ Āòõv wz I¾Ñw³ Ăõwêù ½¹çĀå Ü«v¾ùĈù Ă{Åw´ù Ĉ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ćÿ½ ¾z ë¾£ ¾Ċ§w£ IÉ ¹Ā

 ½¹ Ä Å ÿć¿wÆõºù Ĉù ówúÝv ā¹wæ¤Åv wz ë¾£ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ Ăí yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ

ôîÉ ¿vÜ«¾ù ½¹ āºÉ Ătv½v ÷wé½v ÿ wă ]-.[ Ĉù Ă{Åw´ùºÍ½¹ ûwúă ÿ ¹ĀÉ āºùj ¢Å¹ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăz wă

Ĉù ówúÝv )¹ĀÉÄ~ Ĉù ¢Å¹ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ië¾£ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¾z ¡wõ¹wÞù ½¹ ÿ ºĉj ā¹v¹ ½v¾é ¢í¾³

Ĉù ô³ wz w£ ¹ĀÉwĄýj ¶Åw~ ĈÉwÞ£½v ā¿vºýv wz ë¾£ ½ĀÒ³ ½¹ āºý¹ Ă{Þ«)ºĉj ¢Å¹ Ăz äö¤¸ù ćwă 

 

0( ĈÖ·¾Ċá ¢í¾³ ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ 

 ÿ Ĉêõ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz āºùj ¢Åºz ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ Ăz Ă«Ā£ wzĂývºý¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉĉv¾Ċù ÿ Ĉ¤æÅ Ăîþĉvă Ă¤Æzvÿ w
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Ĉù Ăí ¹½v¹ v½ ¢ĉÀù üĉv Iìĉ¾´£ ûvĀþÝ Ăz Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ă ½¹ ûj ü¤Æýv¹ wz ûvĀ£

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ¢ĊÞÑÿ Iô³ ¿v Ăö³¾ù¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăývºý¹ ćÿ¾Ċý )¹¾í ĈÅ½¾z v½ wăäĉ¾Þ£ ¢õw³ ćwă 

āºÉ Ćö³¾ù ¿v Ĉù Ă{Åw´ù ô{éĂývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ¾ñv )¹ĀÉ Ὂ  Ăývºý¹ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz IºÉwz ¢{¨ù wă

 ¢í¾³ y{Å ûĀĊþĊ~ ÿ ºý½v¹ Ãwú£ øă wzāºýº·¾¯ ĈùĀÉĊý ¾ñv )¹Ăývºý¹ wĉ IºÉw{ý ¢{¨ù Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾ wă

ºý½vºý Ãwú£ øă wz, yêÝ Ćz¾Ñ Ăîþĉv wĉ ÿ-  ÈĊ~ ¢õw³ ÷vºí Ăí ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv

Ăývºý¹ Ăí üĉv ĈþÞĉ ºÉwz ¾æÍ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ¾ñv )¢Åv āºùj Ĉĉvº« ĈÖ·¾Ċá ąºĉº~ ÿ ºý½vºý Ãwú£ øă wz wă

Ăývºý¹wă. āºÉ ¹w¬ĉv Ăývºý¹ ćÿ¾Ċý ćw« Ăz ÿ ¢Åv  Ὂ$ ¡wõ¹wÞù ½¹ I-3$ ÿ #.- üĉÀòĉw« v½ ¾æÍ ½vºêù #

Ĉù¹w¬ĉv yêÝ Ćz¾Ñ Ăí ¢Åv ûj øă Ĉæþù ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ÷ĀĄæù )øĊþí/  ¢Ê~ IyêÝ Ćz¾Ñ ½¹ )¢Åv āºÉ

 Ćývºý¹ ¡½ĀÍ Ăz ûĀĊþĊ~ Ćývºý¹āºýº·¾¯ Ĉù ¹½Ā·¾zºþí $ ûĀĊþĊ~ Ćývºý¹ ¡½ĀÍ ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 Ćývºý¹ ¢Ê~ Ăzāºýº·¾¯ Ĉù ¹½vÿ ÿ¾Ċýºþí# I ÿ ãwö· ½¹ IºÉwz āºþýv½ Ăí üĉv ćw« Ăz ûĀĊþĊ~ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz

 Ăz Iûv½ÿ¹ ¢Ą«āºýº·¾¯ Ĉù ¹½vÿ ÿ¾ĊýĈù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþíj)ºĉ 
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1  Tooth Separation 
2  Backside Collision 

. Ĉù ¾æÍ ¾zv¾z Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ ¹ĀÉĀÉ ô³ ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ ¿v ºĉwzý )º 

4 Tooth Backside Collision  
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 Ăí üĉv ćv¾zøĉĀÉ Ă«Ā¤ù Ăývºý¹ Ĉĉvº« v½ ĈîĊùwþĉ¹ ówê¤ýv ćwÖ· ½vºêù I¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v yêÝ Ćz¾Ñ wĉ ÿ wă

Ĉù ĂÆĉwêù Ĉêõ ½vºêù wz)øĊþí 
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ā¾ĉv¹  ¢Åv Ĉùwñ ÿ Ĉù Ă{Åw´ù ôĉ» ¡½ĀÍ ĂzĀÉ5¹ 

$.1# 
1 1 2 2( )TE R Rq q= -  

Ĉ£½ĀÍ ½¹Ăývºý¹ Ĉĉvº« Ăí$ ĆÖzv½ ¿v ºÉwz āºÉ ¹w¬ĉv wă./ ĆÖzv½ ¿v ºÉwz āºÉ ¹w¬ĉv yêÝ Ćz¾Ñ ¾ñv ÿ #$.0 #

ćv¾z Ă{Åw´ù Ăývºý¹ ĈîĊùwþĉ¹ ćÿ¾Ċý Ὂ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ$ Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )./$ ÿ #.0 āwò¤Å¹ #

 ¢Åºz ĈÖ·¾Ċá ¡wõ¹wÞùĂývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ćÿ¾Ċý ÃwÅv ¾z āºùjĈù ôĉº{£ ¢úÆé ĂÅ Ăz wăĈþÞù üĉv Ăz )¹ĀÉ 

Ăývºý¹ Ăz ûĀĊþĊ~ Ăývºý¹ Ăí āºýº·¾¯ Í wĉ ÿ Ĉæþù I¢{¨ù ćÿ¾ĊýĈù ówúÝv ¾æ¿v ÷vºí ¾ă ô³ ćv¾z )ºþí vüĉ 

¢úÆéĈù ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ Çÿ½ ¿v wă¹ĀÉ) ô³ üĉv Ăz ëv¾¤Év Ówêý ½¹ wă¾òĉºîĉ Ów{£½v 

Ĉù ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ ìĉ IĈêõ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉöí ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ )ºĉj ¢Åºz Ĉöí ô³ w£ ºþzwĉ

)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈÖ· ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ üĉºþ¯ ¿v Ăí ¢Åv ĈÖ· ¾Ċá 
 

1(  āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½v ¶Åw~½¹ øõwÅ ¢õw³ 

Ü«¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý vº¤zv IÈ¸z üĉv ½¹ ].+[ Ă´ÍĈù ć½v¼ñ xw¤É I½ĀÚþù üĉºz )¹ĀÉ

 ½¹ āºÉ Ătv½v Ă¬Ċ¤ý wz Iāºùj ¢Å¹ Ăz yö¤ù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ¡wõ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ ¿v Ăí ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ Ĉ{ýw«].+[ 

Ĉù ĂÆĉwêù )¹ĀÉ Ăí v¾¯¾¤ùv½w~ ÿ óºù ºþýwù Iûj ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă¾¤ùv½w~ ÿ óºù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

Ü«¾ù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Åv $0# IāºăwÊù Ĉù ½¹ )ºþ¤Æă øă ĂzwÊù Ĉúí ÿ ĈæĊí ¾Úý ¿v ªĉw¤ý ¹ĀÉ

Ü«¾ù Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý].+[Ăöé ÿ¹ üĊz I  ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹½v¹ #ĈõÿÀý wĉ ć¹ĀÞÍ$ x½Āù ¢õw³ xw¤É IĈõvĀ¤ù

ñ ¾Úý ½¹ ¡v¾§v ÿ ¡wĊÑ¾å ½¹ ¢é¹ wz )¹½vºý ¹Ā«ÿ ¢õw³ üĉv Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ýĈù Iw¬þĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾£ ûvĀ

 ôĊåÿ¾~ ¢·wÅ ćwÖ· ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz v½ ¡ÿwæ£ üĉvāºýº·¾¯  ½¹ć¿wÆõºù )¢Æýv¹ Ă¤å½ ½wí Ăz  ôĊåÿ¾~ ćwÖ·

āºýº·¾¯ Ăz āºĉv ¡ĀõĀþĉv ôĊåÿ¾~ ¿v ãv¾´ýv ¡½ĀÍ Üzw£ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ójĈéwæ£v Ĉù äĉ¾Þ£¾§v Ăí ¹ĀÉ  ½¹ ûj

Ĉù ¹½vÿ ìĉ¾´£ ćÿ¾Ċý ½¹ ¢é¹ wz )¹ĀÉĈù IôîÉ ÿ¹ üĉvĂöé ÿ¹ üĊz ÇwÞ£½v ºýÿ½ Ăí ºĊúĄå ûvĀ£ ùv ĈõvĀ¤ ¾Úý ¿

ºîĉ ĂzwÊù ĈæĊí ÿ Ĉúí ô³ ÿ ¢í¾³ ¡wõ¹wÞù Ĉ¤Å½¹ IĂÆĉwêù üĉv wz üĉv¾zwþz )¢Åv ¾òĉwĄýj ù ¡w{§vĈ ÿ ¹ĀÉ

ĈùôĊö´£ ½¹ ûvĀ£Ĉù øă ë¾£ ôùwÉ Ăí ćºÞz ćwăI¹ĀÉ  ¿vwĄýj  )¹¾í ā¹wæ¤Åv 

¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ćwăĂĊ{É ½¹ āºý¹ Ă{Þ« óÿº« ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ć¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ$.# )¢Åv āºÉ Ătv½v  ôîÉ ½¹

$1ĂĊ{É ¿v ¾ĉ¹wêù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ Ăz ÓĀz¾ù xw¤É # ć¿wÅ ć¹ºÝÅv āºùj ¢Å¹ Ăz )¢

Ĉù Ă«Ā¤ù ½Āí¼ù ôîÉ ½¹ ¢é¹ wz üĉv ĈöÍv ôĊõ¹ )¹½v¹ Ĉzÿwþ£ ¢õw³ xw¤É ¡v¾Ċâ£ Ăí øĉĀÉv ûj āºĉº~ ¢Å

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăí$ ôîÉ ½¹ )¢Åv xÿwþ¤ù wă2 ûwéw£wĉ Ăz ÓĀz¾ù xw¤É ÀĊý #āºýº·¾¯  )¢Åv āºÉ Ătv½v

Ĉù āºĉ¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Åv ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É ĂzwÊù ûj ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ I¹ĀÉ 
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ĂÖêý xw¤É ĈÅwúù xw¤É Üévÿ ½¹ Ăí Ĉùwñ ćāºýº·¾¯ ā¾ĉv¹ ćÿ½ ¾z ôÍw³ ÿ ¢Åv Ĉùwñ  Ĉýv½ÿ¹ xw¤É x¾Ñ

ā¾ĉv¹ ÛwÞÉ ½¹ Ĉù Ĉùwñ ÿ ûĀĊþĊ~ ćv¾z IºÉwzāºýº·¾¯ ôîÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz$ ćwă3$ ÿ #4 )¢Åv āºÉ Ătv½v #

ûwúăôîÉ ¿v Ăí ½ĀÕwă½Āí¼ù ć Ĉù ÿ ûĀĊþĊ~ xw¤É ½w¤å½ IºĊúĄå ûvĀ£āºýº·¾¯  ĂzwÊù ĈæĊí ¾Úý ¿vºúă¾òĉ 

Æă ¡ÿwæ¤ù Ĉúí ¾Úý ¿v wùv )¢Åv¾¤ùv½w~ v¾ĉ¿ Iºþ¤ ćwăwĄýj Ăývºý¹ ¹vºÞ£ Ăöú« ¿vçw£wĉ Ĉĉv¾Ċù ÿ Ĉ¤æÅ Iwăă ÿ w

½Ā´ù Ăz ÓĀz¾ù ćwăwĄýj )ºý½v¹ ç¾å øă wz Ì¸Êù ćv¾z¾£ āĀ´ý ûºÉ  xw¤É ¡v¾ĊĊâ£āºýº·¾¯ ½¹ Mw£ºúÝ Ăí wă

ÿ¹ üĊz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v āºýº·¾¯ ¹w¬ĉv Ĉù¾z I¹ĀÉ ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É ćÿ½ ½¹ ā¿wz ù¿ Ĉî¯Āí Ĉýw

Ĉù Àí¾ú£ )¹ĀÉ 

$ ôîÉ ½¹,+# ì¯Āí ā¿wz ½¹ ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É ĂíĈù āºĉ¹ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¾£é ÿ¹ üĊz Ăí ¹ĀÉĂö 

 Ăí ¢Åv ìĊîæ£ ôzwé È¸z ÿ¹ Ixw¤É ½¹ ĈõvĀ¤ùºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÖýwúă óÿv È¸z ÿ¹ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ćv ā¿wz I

 ¢æ«āºýº·¾¯  ÿ ºþ¤Æă ¾Ċñ½¹ā¿wz ½¹  ¢æ« ìĉ Iøă ÷ÿ¹ Ĉýwù¿āºýº·¾¯ Ĉù ¾Ċñ½¹ā¿wz óĀÕ )ºþÉwz  Ĉýwù¿

 ¢æ« ÿ¹ Ăíāºýº·¾¯  ć¾Ċñ½¹ ¢{Æý Ăz Ă«Ā£ wz Iºþ¤Æă ¾Ċñ½¹āºýº·¾¯ï½Àz Ăí wăĈù ìĉ ¿v ¾£ IºÉwz

ï½Àz ¢æ« ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉýwù¿ Ĉă¿wz óĀÕ ¿v ¾£āºýº·¾¯ )¢Åv 

 

 

 

ôîÉ0(   #äõv 5ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ Ĉ{ýw« xw¤ÉôÍw³ ªĉw¤ý  Ü«¾ù #x Iyö¤ù ½¹ ¡wõ¹wÞù ô³ ¿v ].+[ 
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           óÿº«.( ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêùĂĊ{É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăć¾£ĀĊ ùwí ć¿wÅ 

¾¤ùv½w~ ûĀĊþĊ~ āºýº·¾¯ 

$ ¢Ý¾Årpm# ,+++ 40- 

Ăývºý¹ ¹vºÞ£wă -+ -, 

 Ăývºý¹ ćwþĄ~( )m ,0*+ .+*+ 

 ¾Öé½Ā´ù( )m +4-*+ ,,+*+ 

 óÿºù( )m +,*+ +,*+ 

#Ă«½¹$ ½wÊå Ăĉÿv¿ -+ -+ 

$ û¿ÿN# .1 3+ 

 ĈÊ°Ċ~ Ĉ¤æÅ½Ā´ù ( . / )N m rad ,4,2 ..3. 

 ûwéw£wĉ Ĉ¤æÅ( / )N m 3,+ 4,+ 

 ¿ĀîÆĉÿ Ĉĉv¾Ċù yĉ¾Ñ½Ā´ù ( . / )N S rad -12*+ .02*+ 

 ûwéw£wĉ ¿ĀîÆĉÿ Ĉĉv¾Ċù yĉ¾Ñ)/.( mSN ,0*32/+ ,0*32/+ 

 ½ÿw¤Êñ( . )N m -++  

 

 

ôîÉ1( ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ Ĉ{ýw« xw¤É 

 

 

ôîÉ2(  ûwéw£wĉ Ĉ{ýw« xw¤Éāºýº·¾¯ 
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ôîÉ3( ûĀĊþĊ~ Ĉùwñ ĂÖêý xw¤É 

 

ôîÉ4(  Ĉùwñ ĂÖêý xw¤Éāºýº·¾¯  

 

 

ôîÉ,+( ï½Àz IûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ Ĉ{ýw« xw¤Éì¯Āí Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ Ĉĉwúý 

 

2(   ë¾£ ć¿wÆõºù ½¹Ăývºý¹ 

āĀ´ý vº¤zv IÈ¸z üĉv ½¹  ë¾£ ¾§v û¹¾í ¹½vÿ ½¹Ĉù ûwĊz ĈÑwĉ½ óºù ½¹ Ăývºý¹ ĂÊĉ½ ÿ ¹ĀÉ Ä ÅāĀ´ý £ ¡v¾ĊĊâ

ë¾£ Ăývºý¹ Ăí Ĉùwòþă ½¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅĈù ¾Ċñ½¹ ½v¹Ĉù ā¹v¹ ûwÊý I¹ĀÉ)¹ĀÉ  ¹ĀÉ ā½wÉv ºĉwz Ĉöí ¢õw³ ½¹

 ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ăíāºýº·¾¯ĂĊöí ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz wă  ĈÅºþă Ôĉv¾É Ăöú« ¿v Ôĉv¾Éāºýº·¾¯Î¸Êù Iwă ¡w

āĀ´ý ÿ ć½wîývÿ½ Çÿ½ IÄþ«  ć¾Ċñ½v¾éwĄýj øă Ăz ¢{Æý÷¾ý ìúí Ăz ¾òĉ¹½vÀåv ¢Å¹ Ăz ¹ÿº´ù ûwúõv ćwă

Ĉù ćv¾z )ºĉjāºýº·¾¯ë¾£ ćwăĈù ¢Å¹ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ óvĀþù ûwúă Ăz IÀĊý ½v¹Ü«¾ù ½¹ )ºĉj ]-.[  ûwÊý

¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Èăwí y{Å ë¾£ ¹Ā«ÿ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ë¾£ Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ½¹ ćĈù ½v¹ )¹ĀÉ 



 ë¾£ ĈĉwÅwþÉ ½¹ºýº·¾¯ Ăývºý¹āwăć  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¹wÅ¶Åw~ )))                                                                                           24   

 ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă$/# Ĉù āºĉ¹ā¿wz ½¹ Ië¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv wz I¹ĀÉ ûv½ÿ¹ Ăĉÿv¿ ¿v ćvāºýº·¾¯ Ăývºý¹ Ăí 

ë¾£Ĉù ¾Ċñ½¹ ½v¹Ĉù vºĊ~ Èăwí ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ I¹ĀÉ ÈĉvÀåv ë¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv wz Ĉ¤æÅ ½vºêù ¢åv üĉv ÿ ºþí

Ĉù ćv¾z )ºzwĉć¿wÆõºù  Ü«¾ù ½¹ ¹Ā«Āù ªĉw¤ý ¿v Ië¾£ ¾§v]-.[ Ĉù ā¹wæ¤ÅvI¹ĀÉ  v¾ĉ¿ć¿wÆõºù  ¢Å¹ Ăz ÿ

óĀÕ ćv¾z Ăí ¢Åv ĂýĀñ üĉºz ½wí Çÿ½ )¢Åv āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ¹ÿº´ù ûwúõv Çÿ½ wz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ û¹½ÿjă ćw

Ĉù ûwĊz ºÍ½¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ăývºý¹ ćwþĄ~ Ăz ë¾£ ¢{Æý I¾¤Ąz ¡½w{Ý Ăz$ ë¾£ äö¤¸ù¹ĀÉ) ¡v¾ĊĊâ£  ûvÀĊù

 IāºÉ Ătv½v ªĉw¤ý ìúí Ăz Iºþ¤Æă ¾Ċñ½¹ Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ ÿ ìĉ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅĂ{Åw´ù ùĈ )¹ĀÉ

 óÿº« ½¹$/# Ĉ¤æÅ ćÿ½ ¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¢Åv āºÉ ¾í» ë¾£ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¾z ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£ I

Ĉù ówúÝv ĈÉwÞ£½v óºù ½¹ ć¾Ċñ½¹ āwò¤Å¹ ô³ wz ÿ ¹ĀÉ ćv¾z āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ IĂÕĀz¾ù ¡wõ¹wÞù

Ĉù ¢Å¹ Ăz ë¾£ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù )ºĉj óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz$/# Ĉù Èăwí Ië¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv wz Ăí ºĊúĄå ûvĀ£

Ĉù µ½ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ½¹ ć¾¤ÊĊz)ºă¹  óÿº« ½¹ Ăí Ĉ£wÎ¸Êù wz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºý¹ Ă{Þ« ćv¾z$.# 

óÿº« ¾ĉ¹wêù ìúí wz IºÉ Ătv½v $/#I Ĉù ówúÝv Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ ôîÉ ¿v Ăí ½ĀÕ ûwúă$/# Ĉù ¾z Iºĉj

 ìĉ Ä Å Iºþ¤Æă ¾Ċñ½¹ Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ ìĉ vº¤zv Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )¢Åv Ĉzÿwþ£ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£

ÿ¹ ā½wzÿ¹ ÿ ¢æ« Ĉù ¾Ċñ½¹ Ăývºý¹ ¢æ«ā¿wz ½¹ )ºýĀÉ ÿ ć¾Ċñ½¹ ¹½vÿ Ăývºý¹ ìĉ Ăí ćv wĉĈù ©½w· ûj ¿vI¹ĀÉ 

Ĉù µ½ ¢æ« ÿ¹ Ăz Ä Å ÿ ¢æ« ìĉ Ăz ¢æ« ÿ¹ ¿v ¡v¾ĊĊâ£ üĉv)ºă¹  

 ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¹½Āù ½¹ āºÉ ¾í» yõwÖù ¾ñvāºýº·¾¯ ¡v¾ĊĊâ£ I¹ĀÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈÆĉ¾£wù ¡½ĀÍ Ăz wă

āĀ´ý ÿ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Ĉù v½ ûj ½¹ ë¾£ ¾§v û¹¾í ¹½vÿ$ ôîÉ ºþýwù ûvĀ£,,ûj ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý # ὑ ÿ ὑ 

ÿ IøõwÅ Ćývºý¹ ¢æ« ÿ¹ ÿ ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ yĊ£¾£ Ăz ὑ ÿ ὑ  ÿ¹ ÿ ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ yĊ£¾£ Ăz

¾£ Ćývºý¹ ¢æ«ëĈù ûwÊý v½ ½v¹ºþă¹) óºù ½¹ Ăývºý¹ ë¾£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv¾z  Ĉ¤æÅ ¾ĉ¹wêù IĈîĊùwþĉ¹

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ¾ĊĊâ£ wă¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹)  ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÆĉ¾£wù )¹ĀÉ Ĉù wþz Ĉåwí üĉv¾z

 Ăí ¢Åv ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz$,, I#ā¿wz ½¹ v½ Ĉ¤æÅë¾£$ xĀĊÞù Ćývºý¹ Ăí ćv Ĉ¤æÅ wz ¢Åv ć¾Ċñ½¹ ów³ ½¹ #½v¹

 ÐĉĀÞ£ ë¾£ ó¹wÞù¹ĀÉ) āĀ´ý ûj ½¹ Ăí I¢Åv Ì¸Êù Ĉ¤æÅ Äĉ¾£wù ½¹ ¾ĊĊâ£ üĉv ÷w¬ýv ὑ ÿ ὑ  Ăz Ăí

ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ yĊ£¾£ Ĉù øõwÅ Ćývºý¹ ¢æ« ÿ¹ ÿwz IºÉwz ὑ ÿ ὑ  ìĉ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ yĊ£¾£ Ăz Ăí

¾£ Ćývºý¹ ¢æ« ÿ¹ ÿëĈù ûwÊý v½ ½v¹Ĉù ÐĉĀÞ£ Iºþă¹ )ºýĀÉā¿wz ½¹ yĊ£¾£ üĉºzĂývºý¹ Ăí ćv ë¾£½¹ ½v¹ ¾Ċñ

Ĉù ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ Üzw£ ¹½vÿ Ĉ¤æÅ ¾ĊĊâ£ ¾§v I¢Åv ¡½ĀÍ Ăz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ )¹ĀÉÞù ½¹ ûwù¿ ¿v ĈÞzw£ ¡wõ¹w

wz ¢í¾³ ὑ ¢õw³ ćv¾z )ºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ăývºý¹ ½vºêù I½v¹ ë¾£ Ĉ¤æÅ  āºÉ Ă¤æñ Çÿ½ wz Ăí ûj Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£

Ĉù Ă{Åw´ùĈù ć½v¼òĉw« ¢í¾³ ¡wõ¹wÞù ½¹ I¹ĀÉ āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½v ¶Åw~ IĂÕĀz¾ù ¡wõ¹wÞù ô³ wz ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¢Å¹ Ăz)ºĉj 

 
ôîÉ,,(  āĀ´ý Ċâ£ ówúÝvû¹¾í ×w´õ ćv¾z Ĉ¤æÅ ¡v¾Ċ ¾§v ë¾£ 
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óÿº«/( Ü«¾ù ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ¡v¾ĊĊâ£ ]-.[  ë¾£ óĀÕ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¾z 

 6 ë¾£ óĀÕ,'0  6 Ăývºý¹ ćwþĄ~ Ăz ë¾£ óĀÕ ¢{Æý I¾¤ù ĈöĊù,4" 

óÿv Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí 

," 

Ăývºý¹ ¢æ« ìĉ Ĉ¤æÅ Èăwí 

3" 

 Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí÷ÿ¹ 

,+" 

 6 ë¾£ óĀÕ.  6 Ăývºý¹ ćwþĄ~ Ăz ë¾£ óĀÕ ¢{Æý I¾¤ù ĈöĊù.3" 

óÿv Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí 

,4" 

Ăývºý¹ ¢æ« ìĉ Ĉ¤æÅ Èăwí 

,1" 

÷ÿ¹ Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí 

,4" 

 6 ë¾£ óĀÕ/'0  6 Ăývºý¹ ćwþĄ~ Ăz ë¾£ óĀÕ ¢{Æý I¾¤ù ĈöĊù03" 

óÿv Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí 

0" 

 ÈăwíĂývºý¹ ¢æ« ìĉ Ĉ¤æÅ 

/1" 

÷ÿ¹ Ăývºý¹ ¢æ« ÿ¹ Ĉ¤æÅ Èăwí 

./" 
 
 

3( ë¾£ ¢õw³ ćv¾z āºý¹ Ă{Þ« ĈÉwÞ£½v ¶Åw~½v¹ 

½¹ È¸z üĉv ¿v Ĉîĉ Ăývºý¹ ĂÊĉ½ ½¹ ë¾£ ¹Ā«ÿ wz āºý¹ Ă{Þ« ¡wÉwÞ£½v Iāºýº·¾¯½¹$ wă ĈÅ½¾z #ûĀĊþĊ~ w¬þĉv 

Ĉù ½vºêù ĂÅ )¹ĀÉ ā¿vºýv ćwþĄ~ Ăz ¢{Æý Üévÿ ½¹ Ăí ë¾£Ĉù āºĊ¬þÅ Ăývºý¹ ¾ĉ¹wêù wz ë¾£ ¡½ĀÍ Ăz I¹ĀÉ

,4" I.3"  ÿ03" Ĉù ¹½vÿ ĈÉwÞ£½v óºù ½¹ĀÉºÍ½¹ üĉv )¹ë¾£ ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz wăóĀÕ Ăz Ĉĉwă ćwă/ 

ĈöĊù I¾¤ù3 ĈöĊù ÿ ¾¤ù,- ĈöĊùĈù ¾¤ù Ăývºý¹ ćwþĄ~ )ºþÉwzāºýº·¾¯ ā¾ĉv¹ ćÿ½ ¾z Ăí ā¿vºýv Ăývºý¹ ĂÊĉ½ñ ć¾Ċ

Ĉù ¾zv¾z I¹ĀÉ-+  ¢é¹ )¢Åv ¾¤ù ĈöĊùĀÉ Ăí ¹ćwþĄ~ ā¿vºýv ĈÖĊ´ù ćw¤Åv½ ½¹ Ăývºý¹Ĉù ć¾ĊñèúÝ wz ÿ ¹ĀÉ 

ë¾£ Ăí ¢Åv üĉv ¾z Ï¾å )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Ăývºý¹Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v Ăývºý¹ ćwĄ¤ýv w£ ÿ ºþ¤Æă èúÝ ÷wú£ Iwăþþí )º

 Ü«¾ù ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ióºù ćÿ½ ¾z ûj ¾§v ÿ ë¾£ ¾ĉ¹wêù üĉv]-.[ Ić¿wÆõºù  ½vºêù ½¹ ¾ĊĊâ£ )¢Åv āºÉ

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É ë¾£óĀÕ wz ë¾£ ćv¾z ½v¹ ćwă/ ĈöĊù I¾¤ù3 ĈöĊù ÿ ¾¤ù,- 

ĈöĊùôîÉ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ¾¤ùćwă $,-#  w£$,/ # ¹ÿº³ ûwù¿ ½¹+'+2 Ĉù āºĉ¹ ĂĊýw§ûwúă )¹ĀÉ Ăí ½ĀÕ½¹ ôîÉ wă

¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù wz Iā¿vºýv ÈĉvÀåv Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă xw¤É ûvÀĊù Ië¾£ ë¾£ )¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv I½v¹

Ăývºý¹ ¿v ½¼ñ ½¹ ÿ Ĉăw£Āí ûwù¿ ½¹ v¾ĉ¿ I¢Åv ºþýwù Äõw úĉv ÿ ĈýwĄñwý ¡½ĀÍ Ăz ÈĉvÀåv üĉv ë¾£ µ½ ½v¹

ĈùôîÉ ½¹ )ºă¹ ćwă$,0#  w£$,2#  ûwéw£wĉ xw¤É IÀĊýāºýº·¾¯  äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¾z )¢Åv āºÉ Ătv½v ë¾£

Ĉù āºĉ¹ Ăí ½ĀÕ ûwúăë¾£ Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ½¹ Ië¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv wz I¹ĀÉ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv xw¤É I½v¹

 Ĉùwòþă ½¹ xw¤É Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv ûj I¢Åv ¾í» ôzwé w¬þĉv ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ÛĀÑĀù )¹½v¹ Ăíć¾Ċñ½¹ 

ë¾£ Ăývºý¹ ¿v ë¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv ćv¾z ½v¹/  Ăz3 öĊùĈ ¿v Ăí Ĉùwòþă Ăz ¢{Æý I¾¤ù3  Ăz,- Ĉù ÈĉvÀåv Iºzwĉ

Ĉù āºĉ¹ üĊþ°úă )¹½v¹ ć¾¤úí ÈĉvÀåv xw¤É ÿ ¢Åv ¾¤úí Ăí ï½Àz óĀÕ wz ë¾£ ¾§v Ăí ¹ĀÉ3 ĈöĊù ¾¤ù

 xw¤É ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv Ĉñ½Àz ĈÆõw úĉv ćÿ¾Ċý ¡½ĀÍ Ăz I¢Åvāºýº·¾¯Ĉù ¹w¬ĉv wăþíº $ ôîÉ

,2āĀ´ý )# ĂÖêý xw¤É ¡v¾ĊĊâ£  ë¾£ āºþĉvÀåv ¾ĉ¹wêù ćv¾z ûĀĊþĊ~ Ĉùwñ ½¹ôîÉ ½¹ Ăývºý¹ ĂÊĉ½ćwă $,3 w£ #

$-+# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýôîÉ ¿v Ăí ½ĀÕ ûwúă )¾z wă ĈùĂývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ½¹ xw¤É ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£ Iºĉj 

ë¾£ ¹ÿº³ ûwù¿ ½¹ ½v¹+'+2 ûwéw£wĉ xw¤É ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĂzwÊù IĂĊýw§ Ĉù ûĀĊþĊ~Öêý xw¤É üĊþ°úă )ºÉwz Ă

 Ĉùwñāºýº·¾¯ ôîÉ ½¹ ë¾£ äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ćv¾z ćwă$-,$ w£ #-. # ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½vwĄýj  ºþýwù ÀĊý

ûwéw£wĉ xw¤É )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Mwö{é Ăí ¢Åv wă 
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ĈÅ½¾z üĉv wz ½wîÉj Iwă¹ĀÉ Ĉù  ½¹ xw¤É ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv y{Å Äõw úĉv ćÿ¾Ċý ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ë¾£ ¾§v Ăí

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ ÷wòþă ë¾£Ĉù ½v¹Ăþùv¹ ÈĉvÀåv ÿ ¹ĀÉ ĂÖzv½ ë¾£ óĀÕ ÈĉvÀåv wz xw¤Éĉºz )¹½v¹ øĊê¤Æù ć ü

ï½Àz xw¤É Ăþùv¹ IºÉwz ¾¤ÊĊz ë¾£ óĀÕ ½ºé ¾ă Ăí ĈþÞùĈù ¾£)¹ĀÉ  wö{é Ăí ½ĀÕ ûwúăûwĊz Ā«ÿ IºÉ¹  ë¾£

ë¾£ Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ óĀÕ ½¹ ć¾Ċñ½¹ Ĉ¤æÅ ½vºêù Èăwí y{ÅĈù ½v¹ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ IĈ¤æÅ Èăwí üĉv ÿ ¹ĀÉ

 Ăz ā¹½vÿ ćÿ¾Ċýāºýº·¾¯Ăþùv¹ ÈĉvÀåv y{Å I¢Åv ¢zw§ wă Ĉù xw¤É)¹ĀÉ 

 

 

ôîÉ,-(  ë¾£ ćv¾z ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É,4"  

 

 

ôîÉ,.(  ë¾£ ćv¾z ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É.3"  

 

 

ôîÉ,/(  ë¾£ ćv¾z ûĀĊþĊ~ ûwéw£wĉ xw¤É03" 

 


