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Ĉúöĉ¹ ¥º´ù ºùw³. 
½wĉ¹w¤Åv 

 ìĉ ½¹ ûwĉ¾« Èĉvº« ó¾¤þí ć¹ºÝ ĈÅ½¾z 

 ë¾´ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½Ā´ù ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿

wúÅwö~ 
 ë¾´ù Ăz Ă«Ā£ówÅ ½¹ ûwĉ¾« ówÞå ó¾¤þí ½¹ ć½vÀzv ûvĀþÝ Ăz wúÅwö~ ¾Ċ·v ćwă

)¢Åv ā¹Āz ºÉ½ ów³ ½¹ ¢Ý¾Å Ăz üĉv ½vÀzv wz èĉ½À£ xw¤É üĊþ°úă ÿ ø¤þùĀù 
ûºĊÊ¸z Ăz ówĊÅ ½¹ ćw¤Åv½ Ĉù ²ÖÅćv¾z ºývĀ£ Ĉåvºăv ûĀ¯ ó¾¤þí ĂĊ³wý v½¼ñ 
½¹ Ăĉwõ Ić¿¾ù Èăwí ćÿ¾Ċý IwÆ~ ¹Ā{Ąz ćÿ¾Ċý v¾z ÿ ó¾¤þí Èĉvº« ûwĉ¾« 

ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ )½¹ èĊê´£  ½ĀÚþù Ăz ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ìĉ ĈÅ½¾z üúÑ ¾Ñw³
ĂĊ{ÉĈÖzvÿ½ IĈĉwúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉĉwêõv ćÿ¾Ċý ć¿wÅ ćv¾z ±wöÍv 

ćwă¾¤ùv½w~ ¾§où ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ûj Ăz½ĀÚþù ā¹wæ¤Åv ½¹ ćwăÁw¤õÿ ¾£wõwz  āºÉ Ătv½v
¢Åv) ûwĉ¾« Èĉvº« ó¾¤þí ºÞz Ăö³¾ù ½¹ Ăz Iwõwz Ăöú³ ćwĉvÿ¿ ½¹ ½vÀzv üĉv ĂöĊÅÿ

Ăz )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ć½Ā´ù ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ìĉ ½¹ ë¾´ù ¾Ċ§m£ ĂÞõwÖù ½ĀÚþù
ĂÎ¸Êù Iûwĉ¾« ó¾¤þí ¾z v¾z ćÿ¾Ċý ¢{Æý Iûwĉ¾« Üzw£ ôĊ{é ¿v ówĊÅ ûwĉ¾« ćwă

¢ĊÞéĀù ½¹ ÿ ë¾´ù ½ĀÒ³ ½¹ Iôí ½wÊå ÿ wÆ~ Ăz Ăz Iäö¤¸ù ćwăÁw¤õÿ ÿ wă
ºÝ ¡½ĀÍĈù ûwÊý ć¹ºÝ ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ć¹ Ăí ºă¹

 ¢ĊÞéĀù ½¹ wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ā¹wæ¤Åv,0  Èăwí üúÑ Iā¾~ ¾£ÿ óĀÕ ¿v ºÍ½¹
 ¿v ÈĊz ćÁ¾ýv ãwö£v,3 Ĉù ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù IºÍ½¹)¹ĀÉ 



  ,23                                   ûv¾ĉv ìĊýwîù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ Ćĉ¾Êý                           ā½wúÉ Iø¤ÆĊz ówÅ÷½wĄ¯ Iù¿ ûw¤Æ,.42   
 

 

v½Ĉù Ăí āºÉ ²ÖÅ ćw¤ÅwÆ~ ćÿ¾Ċý Èăwí Ić¿¾ù Ăĉwõ ½¹ v½¼ñ ĂĊ³wý ó¾¤þí ûĀ¯ Ĉåvºăv ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£, I

v¾z ćÿ¾Ċý ¹Ā{Ąz- )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« Èĉvº« ó¾¤þí ÿ óĀúÞù üĉ¾£ÛĀý ë¾´ù ćwăwúÅwö~ Ăí ā¿ÿ¾ùv ¹½Āù 

ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ ½¹ ówÅ $,443# ÔÅĀ£ ¥v½. 8,7 Ûv¾¤·v ÿ Ăz ½wí  Ă¤å¾ñ¢Åv āºÉ ) 

ćÿ ćv¾z üĊõÿv ½wz èåĀù ºÉ wz Ăz¾Ċñ½wíć ÿ¹ ¹ÿ¾¤îõv ¾Ċá øă ½Ā´ù ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ìĉ ā¹wù ć¹ìĉ¾¤îõv ¾z 

ćÿ½ Ĉîĉ ¿v wă¹ÿ¾¤îõv ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ìĉ ûwĉ¾« Ixÿwþ¤ù ìĉ ºÅ ĂĊö¸£ wúÅwö~ ¹w¬ĉv ºĉwúý )ÈĊ~ ¿v Ûv¾¤·v 

I¥v½ ćv¾z ºĊõĀ£ ĂĊ³wý úÅwö~w ¿v ûwĉ¾« øĊê¤Æù ÿ ¹ÿ¾¤îõv ĈúĊÅ ā¹wæ¤Åv ĈùJºÉ wùv ćÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĉ 

ºõĀù ©Āù ÿ wz ôĉº{£ Áw¤õÿ øĊê¤Æù Ăz xÿwþ¤ù ÿ üĊþ°úă Ăz¾Ċñ½wíć ¹ÿ¾¤îõv Ić½vĀý èåĀù Ăz ¢·wÅ ë¾´ù 

wúÅwö~ć ûwĉ¾« xÿwþ¤ù ºÉ Ăí ā¿ÿ¾ùv ćwă¹¾z½wí ĈÞĊÅÿ ¹½v¹) 

º´ĉv½/ ćÿ½ ÿ0 8-7  Ăz v½ ¹ÿº´ù óĀÕ wz ówýwí ìĉ ô·v¹ ½¹ wúÅwö~ ë¾´ù ÔÅĀ£ āºÉ āºýv½ ûwĉ¾«

 ć¹ºÝ ÿ Ĉz¾¬£ ¡½ĀÍ¹½Āù ûj )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z wăûwĉ¾« Ăz wúÅwö~ ë¾´ù Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ówĊÅ  ìĉ¹Àý

 ā½vĀĉ¹ø¤þùĀù ³ wz ÿ ā¹¾í èĉ½À£í¾¢  ¢úÅ Ăz èĉ½À£ üĉv I¢Å¹ üĊĉw~ ¢úÅ ĂzÛwæ£½v »Āæý ówýwí Ĉù wz )ºþí

 ¹ÿº³ ówýwí Ĉ«ÿ¾· ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¢Ý¾Å Iówýwí ô·v¹ ½¹ wúÅwö~ ë¾´ù ¹Ā«ÿ,  w£. ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù Ĉù ºÉwz

 ë¾´ù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz ¢Ý¾Å üĉv ĂíwúÅwö~ ÈĉvÀåv ¢zw§ Áw¤õÿ ½¹ Ĉùûj ªĉw¤ý üĊþ°úă )ºzwĉ wăûwÊý 

Ĉùø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ûwùºýv½ Ăí ºă¹ wă ¿v ¾¤úí ÿ üĊĉw~,*+ ûwĉ¾« û¹¾í }ú~ ćv¾z Ăí ā¹Āz ºÍ½¹ ćwă

yÅwþù ì¯Āí Ĉù)ºÉwz ¡wêĊê´£ ā¹¾¤Æñ ćvĂz ½ĀÚþù ĂÞõwÖù ìĉ¾¤ùv½w~ ÿ ĈÅ½¾z ĂÎ¸Êù ćwăäö¤¸ù 

ā¹wæ¤Åv ¿v ë¾´ù ćwăwúÅwö~ ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv) Āöýv1  ûv½wîúă ÿ8.7 Çwö£ Ăí ºþ¤Æă Ĉýwêê´ù üĊõÿv ¿v ćwă

ûj ÔÅĀ£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé wă )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍûj wăwz ĈÅ½¾z ĂÎ¸Êù ćwăĈîĉ¾¤îõv  ºþ¤åwĉ½¹

ćÿ¾Ċý Ăí Ĉĉwêõv wz ÿÁw¤õ ĈõwúÝv ĂÖzv½ ćvĈývĀ£ ûj ¡wêĊê´£ )¹½v¹ wă ¾z ć¹ºÝ óºù ìĉ Ătv½v Ăz ¾¬þù ¢ĉwĄý½¹

 ĈîĊýÿ¾¤îõv ½vºù Ăĉw~¢Åv āºÉ) Ĉĉv¿¾Ċù ÿ ĈæÅĀĉ½Ā~ 8/7 ÀĊý ĂÎ¸Êù ćwăùoĈĉwêõv ûwĉ¾« ½¹ ¾§  ûĀ°úă

 ìĉ¾æÆú£v ½wÊå ÿ üíwÅ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ ć½wí ôîĊÅ ÿ ìĉ¾´£ Äýwí¾å v½ )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

ûj ªĉw¤ý wă ûwÊýºă¹ Ĉù ÅĀ£ Ĉĉwêõv ¢Ý¾Å Ić½wí ôîĊÅ ÈĉvÀåv wz ĂíÈĉvÀåv wúÅwö~ ë¾´ù Ô Ĉù )ºzwĉ

ûj üĊþ°úă wă ¢Ý¾Å ¢ĊÞéĀù Iìĉ¾´£ Äýwí¾å ÈĉvÀåv wz Ăí ºþ¤åwĉ½¹ĂþĊÊĊz ìĉ¹Àý ²ÖÅ Ăz¾£ Ĉù)¹ĀÉ 

 ĈîĉwúÅwö~ ë¾´ù ćwă¹¾z½wí ¿v ¾òĉ¹  ûj ¿v āºÉ ºĊõĀ£ Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åvćv¾z ć¿¾ù Ăĉwõ ó¾¤þí 

Ĉùw¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºÉwz ðývÿ2 ćÿ½ ÿ3 807  wzā¾Ązć¾Ċñ  ë¾´ù ìĉ ¿vwúÅwö~  ĈÅ½¾z Ăz IĈ{Åv ôÞý ôîÉ Ăz

Ăĉwõ ć½wí ìþ· Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ¾z ûj ¡v¾§v ćvûv½wîúă ÿ ĈÅwúöÅ )ºþ¤·v¹¾~817  ìĉ ¾§v ÀĊýë¾´ù wúÅwö~  ¾z

 ôĉĀå¾ĉv Ĉĉv½wíNLF0414  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉz¾¬£ ÿ ć¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉñºýwùvÿ ¿v Ä~ Ăöú³ ćwĉvÿ¿ ½¹
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3 Roy 
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ûj ªĉw¤ý )ºý¹v¹ wă ûwÊýºă¹ Ĉù  ë¾´ù ½ĀÒ³ Ăíö~wúÅw  Èĉvº« Ûÿ¾É Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ôĉĀå¾ĉv ćÿ½ ¾z

Iûwĉ¾« Ăzw« y{Å Ăöú³ Ăĉÿv¿ ½¹ Èĉvº« ĂÖêý ûºÉ w«,3 Ă«½¹ Ĉù )¹ĀÉ 

 yĉ¾Ñ Ăz v¾z yĉ¾Ñ ¢{Æý ÈĉvÀåv y{Å ôĉĀå¾ĉv ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Èĉvº« Ûÿ¾É ½¹ ¾Ċ·m£ ûvÀĊù üĉv üĊþ°úă

Ăĉÿv¿ üĉv ½¹ ôĉĀå¾ĉv ā¹¿wz ¢êĊê³ ½¹ wĉ ÿ wÆ~ Ĉù)¹ĀÉ ¿v Ĉĉw¬ýj Ăí ë¾´ùćwă wúÅwö~ ìĉ ćÿ¾Ċý Ĉú¬³ 

½¹ ćw¤Åv½ ²ÖÅ v½ y«Āù Ĉù ¹w¬ĉvºþþíI ĈùºþývĀ£ ½¹ ÈĉvÀåv ówê¤ýv ¡½v¾³ ÀĊý ¾§où Üévÿ ºýĀÉ )½¹ üĉv 

ËĀÎ· ÀĊý Ĉ£wêĊê´£ ¾z ówê¤ýv ¡½v¾³ ½¹ Ă´æÍ ¢¸£ ówýwí ûv½wîúă ÿ ÜĊå½ ÔÅĀ£ 827 ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ 

¢Åv) ÄîQ«, ćĀ¯ ÿ- 837 ÀĊý ½ºþöĊÅ ìĉ óĀ³ v½ wúÅwö~ ¹¾îöúÝ  )ºý¹Āúý Ĉzwĉ¿½v Ĉ«½w· ûwĉ¾« ¢´£

ĈÅ½¾z ćwăûj wă wúÅwö~ ë¾´ù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¹v¹ ûwÊý2 wz Ă«½¹¹ĀÉ yÎý Èĉvº« Ûÿ¾É ĂÖêý ¿v ¾£wõ 

Ĉù ćÿ¾Ċý ºývĀ£v¾z  w£ v½.++ )¹¿vºþĊz èĉĀÞ£ Ăz ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz v½ Èĉvº« ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

ë¾´ù ½¹ wúÅwö~ ćwăĀ£½üĊÉwùĀzĂz wăùûj ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ½ĀÚþwă Ăz ÀĊýĈù Ă¤å¾ñ½wíðývĀă )ºýĀÉ.  ÿ

 ûv½wîúă847  üĊz½Ā£ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ăí ºþ¤Æă Ĉýwêê´ù üĊõÿv Ăöú« ¿v

ûj )ºþ¤·v¹¾~ ë¾´ù ĂÆĉwêù wz wăwúÅwö~  wzºý¹v¹ ûwÊý ûwĉ¾« ó¾¤þí ćv¾z Ăzv¹¾ñ ºõĀù ìĉ  ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí

wöÝ wúÅwö~āÿ Iûwĉ¾« ó¾¤þí ½¹ Ĉ{Æý ć¾£¾z ¾z  IºÉw{ý ûwĉ¾« ó¾¤þí ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ć¿wĊý Ăí ĈÞévĀù ½¹

Æz ¡v¾Ċ§m£ ¢öÝ Ăz½w¤·wÅ üĉv ¡vÿ¹v ÀĊ¯wý ½wĊ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz Ăz ¢{Æý ÀĊý ÿ½ üĉv ¿v ÿ āºÉ ©½w· ½vºù ¿v ºývĀ£

 Ăzv¹¾ñ ºõĀùć¾¤ÊĊz ¢ĉÀù )¹½v¹ Ĉ«½Ā«/  ûv½wîúă ÿ8,+7 ôĊö´£ ìĉ ½¹ ÀĊý  üĊz½Ā£ ìĉ ¹¾îöúÝ Ić¹ºÝ

½wÊå øí ûj ªĉw¤ý )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ üĊĉw~ ¿ºõĀþĉ½ ¹vºÝv ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý wă wúÅwö~ ë¾´ù

Ĉù w£ ºývĀ£13 ºÍ½¹ )¹ĀÉ Ĉåwö£v ôí ½wÊå Èăwí Ăz ¾¬þù 

óºù¿wÅ ćÿ¾Ċý ć¹ºÝ ćĈú¬³  ¿v ôÍw³ë¾´ù wúÅwö~ Èõw¯ ¿v Ĉîĉ øă ¿Āþă ćwă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ±¾Öù

 ûĀþíw£ )¢ÅvÇÿ½ ćwă« Ĉæö¤¸ùĄóºù ¢ ¿v ôÍw³ Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ć¿wÅë¾´ù  ¿Āþă ÿ āºÉ Ătv½v

óºù üĊõÿv ¿v Ĉîĉ )¢Åv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ øă ćwă{ÉĂĊ¿wÅĈú¬³ ćÿ¾Ċý ć ûv½wîúă ÿ ¥v½ ÔÅĀ£ 8,,7  Ătv½v

óºù üĉv ½¹ )ºÉ ôÍw³ ôĊÆýw¤~ ãwö¤·v ¿v ĈÉwý Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ½ÿ¼¬ù è¤Êù wz Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý Ĉù )¹ĀÉ

ôtwé ½wz Ĉõwò¯ ¿v ĈÉwý ûvºĊù ćv¾z ĈÊêý ®Ċă óºù üĉv ĈúýĂí ¹ĀÉ  üĉvĂõmÆù ªĉ½º£ Ăz Ăí ºÉ ¦Ýwz ¿v 

)¹ĀÉ Ă¤Åwí ûj ½w{¤Ýv óºù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ćwă ćv¾z āºÉ Ătv½vĂĊ{É¿wÅ ĂĊ³wý Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ćwúÅwö~ ÔÅĀ£ 

wÉć 8,-7  )ºÉ Ătv½v óºù ÃwÅvćÿ v ¾zĉü ù ¡½ºé Ăí āºÉ wþz Ï¾åĊûvº ¾¤îõvĉî Ĉ ½¹ ¹ÿ¾¤îõv Ă{õ ¿v

vĀă Ï¾Þù w£ ćwĄ¤ýv  ¹ÿ¾¤îõvāºÉ āºĊÉĀ~I  ĂĊ³wý ìĉ ½¹ôîÉ Ĉ¨ö¨ù Ö· ¡½ĀÍ ĂzĈ Èăwí Ĉùĉºzw ) Ï¾å

 ¿v ôÍw³ Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ û¹Āz ĈÖ·ë¾´ù wúÅwö~  wúÅwö~ āºĉº~ ¾z øíw³ ìĉÀĊå wz Ĉ{Åwþù çw{Öýv

wz ÿ Ă¤Évºý w¤ýĉª ù¿jwĉăwòÊĈ 8,.7 ûwÊý Ăí Ĉùºă¹ vĉü â£ĊĊ¡v¾ wúý ¡½ĀÍ ĂzĈĉ ¢ÅvI wâùĉ¡¾ ¹½v¹) 

 ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ8,/7  ćv¾z ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ìĉ ¿vóºù¿wÅ )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv wúÅwö~ Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ć

ûj wăóºù üĉv ½¹  ãv¾Õv ½¹ ½wz Ĉõwò¯ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ Üĉ¿Ā£ ô³ ìúí Ăzë¾´ù  wúÅwö~ ûvĀþÝ Ăz

ĉ¾¤îõv ËvĀ· ÿ ĂÅºþă ¿v ĈÞzw£ ¿v ôÍw³ ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ IĈîë¾´ù wúÅwö~  v½óºù¿wÅ ĈöÍv ¢ĉÀù )ºý¹Āúý ć

                                                                                                                                                                                              
1 Jukes 
2 Choi  
3 Huang  
4 Giorgi 
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Ĉñ¹wÅ óºù üĉv ÿ ÖÞývãwûj ćwõwz ć¾ĉ¼~ z J¢ÅvĂĂÅºþă ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ĉ¤³v½ Ăz Çÿ½ üĉv āÿwöÝ ćwă

üĉv ½¹ IĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý wz óºù üĉv ªĉw¤ý xĀöÖù èzwÖ£ ôĊõ¹ Ăz )¹½v¹ v½ āºĊ°Ċ~ èĊê´£ ÀĊý  ¿vĉvóºù ü  Ăz

 ĈöÍv óºù ûvĀþÝ ¢Ą«ĂĊ{É¿wÅā¹wæ¤Åv ć Ĉù)¹ĀÉ ¢ĊõwÞå āºúÝ÷w¬ýv ćwă  ¹¾z½wí ¿v ĂþĊù¿ üĉv ½¹ āºÉ

Èĉwù¿j Ăz ãĀÖÞù IwúÅwö~ô³ wĉ ÿ Ĉz¾¬£ ćwă ā¹Āz ¹ÿº´ù ÿ ā¹wÅ ĈöĊö´£ ćwă )¢Åv 

Çÿ½ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v¢ĉ¹ÿº´ù IĈăwòÊĉwù¿j ćwă Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉýwù¿ ćwă ów{ý¹ Ăz v½¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ Ă¤Év¹ 

ô³ĈñºĊ°Ċ~ ôĊõ¹ Ăz ĈöĊö´£ ćwăĈúý óĀÎ³ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz ¹Ā«Āù ćwăIºþÉwz Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô³ ćwă

ć¹ºÝ Ĉù¢ĉ¹ÿº´ù üĉv ¾z ûvĀ£ wăºùj ètwå) ûĀþíw£ üĊþ°úă  ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wĉ¿ ¡wêĊê´£ë¾´ù 

wúÅwö~  ó¾¤þí ćv¾zûj yõwá Ăí  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ûwĉ¾«wă ûwĉ¾« Ăz ¹ÿº´ù ĈĉwăüĊĉw~ ¿ºõĀþĉ½ ¹vºÝv wz 

Ĉù)ºþÉwz  āºÉ ĈÞÅ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ÿ½ üĉv ¿v óÿv Ăö³¾ù ½¹ Ăí ¢Åv ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwă ĈÅ½¾z ¿v Ä~

IĈzw¸¤ýv ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ĂĊ{É ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ ±wöÍv ćv¾z ĈÖzvÿ½Ăz ûj ć¿wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù

v½v ¾£wõwz ćwăÁw¤õÿ )¹ĀÉ Ăt Ä Å÷¾ý Ăz ¾ĊÆæ£ ôzwé ºí ìĉ yõwé ½¹ ôÍw³ ªĉw¤ý¢þtĀöå ć½w¬£ ½vÀåv,  ìĉ Ăí

ĂĊ{É ÛvĀýv ćv¾z ºþú£½ºé ½vÀzvć¿wÅ ć¹ºÝ ôĊö´£ ìĉ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¹ĀÉ āºýwÅwþÉ I¢Åv ć¹ºÝ ćwă

wõwz ¿ºõĀþĉ½ ¹vºÝv ½¹ ć½Ā´ù ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ìĉ ½¹ ûwĉ¾« Èĉvº« ó¾¤þí IćºÞzÿ¹  ë¾´ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

wúÅwö~ )¹¾Ċñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù 
 

 ĂĊ{É¿wÅć ć¹ºÝ ćÿ¾Ċý ôÍw³ ¿v ë¾´ù wúÅwö~ 

ë¾´ù wúÅwö~  èĉwÝ ìĉ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôîÉ ĈöĊÖ¤Æù ¹ÿ¾¤îõv ÿ¹ ¿v Ĉöí ½ĀÕ Ăzć¹ìĉ¾¤îõv 

āºÉ vº« ¾òĉºîĉ ¿v )ºývèĉ½À£ ¹ÿ¾¤îõvÜú« ¹ÿ¾¤îõv ÿ vĀă Ï¾Þù ½¹ āºþþííāºþþ ć¹ ā¹wù ÔÅĀ£ ìĉ¾¤îõv

āºĊÉĀ~ āºÉ ¹ÿ¾¤îõv Ăĉ¼â£ wz )¢Åv ûvºĊù ÿ āºÉ āÀĊýĀĉ ªĉ½º£ Ăz vĀă ¡v½» IÁw¤õÿ Ü{þù ìĉ ÔÅĀ£ wă

Ĉù ¹w¬ĉv Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ìĉ Iûwĉ¾« ½Ā{Ý ¿v ôÍw³ Ĉîĉ¾¤îõv û½wê¤ùwý Ĉ³v¾Õ ¢êĊê³ ½¹ )ºþíë¾´ù 

wúÅwö~ Ĉýwĉ¾« ºĊõĀ£ y{Å Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢Åv Ĉù Ăí ¢Åv Ĉýwĉ¾« ĂĊ{É ½wĊÆz Ăí ¹ĀÉ

¹w¬ĉv ¢« ìĉ ÔÅĀ£ Ĉùÿ ¹ĀÉ Ĉùûwĉ¾« ó¾¤þí ćv¾z ºývĀ£ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 ¿v ôÍw³ Ĉú¬³ ćÿ¾Ċýë¾´ù wúÅwö~ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ óºù ½¹ $,#  ÿ ā¹Āz Ă{Åw´ù ôzwé

õ¹wÞù ½¹ ĂúÊ¯ ¡½w{Ý ìĉ ûvĀþÝ Ăz ćwêz ¡wø¤þùĀù Ĉù ¹½vÿ ¹ĀÉ8,/75 

   Ὢᴆ ”Ὁᴆ 

ĂÖzv½ üĉv ½¹ ” ÿὉᴆ yĊ£¾£ Ăz Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ½v¹¾z ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ¡wõ¹wÞù ô³ ¿v ÿ ºþÉwz

óĀÆíwù- ¢Å¹ Ăz Ĉùûÿ¾¤îõv ¹º¬ù Èĉv½j ćv¾z Ĉåwí ûwù¿ Ăí üĉv Ï¾å wz )ºþĉj wă ½wĄ¯ IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ

 Ăõ¹wÞù ÿ¹ Ăz óĀÆíwù Ăõ¹wÞù ¾ĉ¿ ā¹wÅ¹ĀÉ Ĉù 5 

  ȢɳὈᴆ ” 

  ᶯ Ὁᴆ π 

                                                                                                                                                                                              
1 Fluent  
2 Maxwell  
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ûj ½¹ Ăí Ὀᴆ Ĉîĉ¾¤îõv ćwêõv Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ½v¹¾z ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwêõv üĊz ĂÖzv½ )ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz

ºÉwz 5 

  Ὀᴆ ‐ Ὁᴆ 

ĂÖzv½ üĉv ½¹  ‐  ÿ ā¹Āz Ĉîĉ¾¤îõv ć¾ĉ¼~»Āæý¡½ĀÍ Ăz ĂÖzv½ ¢Åv ûwĊz ôzwé ¾ĉ¿ 5 

  ‐ ‐‐ 

ûj ½¹ Ăí  ‐ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ ¾Úý¹½Āù ÔĊ´ù ‐  ć¾ĉ¼~»Āæýmö· Ĉù Ăõ¹wÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉwz$/# Ăõ¹wÞù I$-# 

5¹Āz ºăvĀ· ĈÆĉĀý¿wz ôzwé ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz 

  Ȣɳ‐ Ὁᴆ ” 

 Ăõ¹wÞù ¿v I¾òĉ¹ Ĉå¾Õ ¿v$.# Ì¸Êù ĈùĈîĉ¾¤îõv ûvºĊù Ăí ¹ĀÉ ìĉ ûwĉ¹v¾ñ ¿v ¢Ċúí  ûwúă Ăí ¾õwîÅv

Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~$ɮ# Ĉù 5¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ ôÍw³ IºÉwz 

  Ὁᴆ ɮɳ 

 Ăõ¹wÞù ÿ¹ yĊí¾£ wz$1#  ÿ$2# ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù Ĉù5ºĉj 

  Ȣɳʀ ɮɳ ” 

ĈùĈîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ ûvĀ£ ɮ v½  āºÉ ówúÝv Ĉ«½w· ûvºĊù ¿v ĈÉwý Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ È¸z ÿ¹ Ăz$‰#  ÿ

ôĊÆýw¤~ Ĉîĉ¾¤îõv Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ìõw· Ĉõwò¯ ¿v ĈÉwý$•# 5¹Āúý øĊÆê£ 

  ɮ ‰ • 
Iā½vĀĉ¹ ćÿ½ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz û¹Āz ÀĊ¯wý ÿ ćwz¹ óĀÕ û¹Āz ì¯Āí Ï¾å wz Ĉù Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÕ üĉv ûvĀ£

 ²ÖÅć¹ìĉ¾¤îõv  ôùwÉ wĄþ£ĊÆýw¤~ô  Ĉ«½w· Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ¾Ċ§m£ ¢´£ ÿ ā¹Āz ½v¹½wz ¡v½» Ĉõwò¯ ¿v ĈÉwý

½v¾é ĈúýĊñĈ«½w· ûvºĊù ¿v ĈÉwý ôĊÆýw¤~ )¹¾ ûwĊz ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ÔÅĀ£ Ĉù5¹ĀÉ 

  Ȣɳʀ ‰ɳ π 

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ¿v ĈÉwý ôĊÆýw¤~ Ĉù5¹ĀÉ 

  Ȣɳʀ •ɳ
”

‐
 

ĉ¿Ā£ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù ĂzĈîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ÜĂÖzv½ I ćv ćv¾zûj ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz Ĉù5¹¾Ċñ 

  ”
‐

‗
 • 

½¹ ĂÖzv½ üĉv ‗  ½¹ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ Ăí ā¹Āz ćwz¹ óĀÕë¾´ù ćwăwúÅwö~ Ă¤·wþÉ Ĉù üĉv )¹ĀÉ

óĀÕ ĂöÍwå ÃwĊêù ćvĈõwò¯ ûj ćÿ½ Ăí ¢Åv ćwăûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ĈÎ¸Êù ½wz Ĉù Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ºþývĀ£

 ĂÖzv½ ć½v¼ñw« wz )ºþÉwz$,-#  ½¹$,,# Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ćv¾z ¾ĉ¿ ĈtÀ« ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù  Ĉù ôÍw³

¹ĀÉ5 

  Ȣɳʀ ”ɳ
”

‗
 

 ć½v¼ñw« wz ¢ĉwĄý ½¹ĊÆýw¤~ô  ¡wõ¹wÞù ¿v ôÍw³ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ÿ$,+#  ÿ$,.# Ăõ¹wÞù ½¹ $,# Üĉ¿Ā£ I

 ¿v ĈÉwý Ĉú¬³ ćÿ¾Ċýë¾´ù ćwă¢Å¹ Ăz wúÅwö~ Ĉù)ºĉj 
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 Ôĉv¾É ć¿¾ù ÿ Ăþùv¹ Ĉ£w{Åw´ù 

 üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz³ ćÿ¾ĊýówĊÅ ¾z wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉú¬  ¢Æĉwz Ĉù ¡wõ¹wÞù$,+# ÿ $,.# ºýĀÉ ô³ )

 Ăõ¹wÞù ½¹$,+#Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz vĀă Ï¾Þù ½¹ ¹ÿ¾¤îõv Ăz ĈõwúÝv xÿwþ¤ù Áw¤õÿ I ¹ĀÉ8,/75 

  ‰ὸ ‰ Ὢὸ 

çĀå ĂÖzv½ ½¹ ‰ ÿ Ὢὸ yĊ£¾£ Ăz )ºþ¤Æă ©Āù Üzw£ ÿ Ăþùv¹ Ὢὸ   Ăz ĈÅĀþĊÅ ©Āù Üzw£ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz

ówúÝv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ĉù5¹ĀÉ 

  Ὢὸ ÓÉÎς“ὸ 

 ûj ½¹ ĂíĀù Äýwí¾å Ĉù )ºÉwzûwúă½ĀÕ āºăwÊù Ăí ĈùĂÖzv½ üĉv ½¹ ¹ĀÉ  Üzw£Ὢὸ  Ă¤Æzvÿ Üzw£ ìĉ© 

ćw« Ăz ûwù¿ ¿v ôê¤Æù Üzw£ ìĉ ¿v ºĉwz wĉw~ ô³ ½¹ Ăí ¢Åv ûwù¿ Ăz ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûj  ½¹

 Iwĉw~ ¢õw³ üĉv Üzw£Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ è{Õ ĈÞz¾ù ©Āù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ĉù¹ĀÉ 8,/75 

  Ὢὸ
ρ             ÓÉÎς“ὸ π 

ρ             ÓÉÎς“ὸ π 
 

 ¹ÿ¾¤îõv ćv¾zāºÉ āºĊÉĀ~  ā¹wù wzć¹ìĉ¾¤îõv Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ ½vºêù I)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾æÍ ¾zv¾z  

 ½¹$ ôîÉ, # Ăõ¹wÞù ô³ ćv¾z ÷¿wõ ć¿¾ù Ôĉv¾É$,+# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 8,/7) 

 ô³ ćv¾zĂõ¹wÞù øĄù Ă¤îý )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈĄzwÊù Ôĉv¾É ÀĊý Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ Üĉ¿Ā£ Ăz ÓĀz¾ù  üĉv ô³ ½¹

Ăõ¹wÞù  ¹ÿ¾¤îõv ćÿ½ ¾z Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Üĉ¿Ā£ Üzw£ üĊĊÞ£āºÉ āºĊÉĀ~  ½¹ )¢Åv$ ôîÉ- # ¢Ą« ÷¿wõ Ôĉv¾É ô³

 Ăõ¹wÞù$,.# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 8,/7) 

 

 
ôîÉ,(  ôĊÆýw¤~ Ăõ¹wÞù ć¿¾ù Ôĉv¾ÉĈîĉ¾¤îõv 

 ¡đ¹wÞù$£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ¡đ¹wÞù ćv¾z ć¿¾ù Ôĉv¾ÉìĊ#
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ôîÉ-(  Ăõ¹wÞù ć¿¾ù Ôĉv¾ÉĈîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯  

óÿº«,(  Áw¤õÿ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ÿ ćwz¹ óĀÕ ¾ĉ¹wêù0  ¢õÿĀöĊí8,/7 

½w~

¾¤ùv 
½vºêù 

vÿ

º³ 

ⱬ╬
□╪● 
ⱦ
╓
 

+++3*+ 

++,*+ 
ὅȾά 

ά 

óÿº«-(  ówĊÅ ûwĉ¾« ÿ ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾ĉj Ôĉv¾É8,07  

¾¤ùv½w~ ¡wÎ¸Êù 

ā¾~ ôĊåÿ¾~ NACA 65-410 

¾£ÿ óĀÕὅ   m,-2*+ 

 ¢Ċ{öÍὅȾί , 

 Ăöú³ Ăĉÿv¿!Ï! o2  Ĉõvo-- 

 ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ¢Ý¾Å m/s 401*-3 

ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Ăĉÿv¿ρ o/0 

 

 

 ¹ÿ¾¤îõv ćÿ½ Ìõw· Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯āºÉ āºĊÉĀ~ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v Ĉù¹ĀÉ 8,/75 

  ”ȟ ”  ὋὼὪὸ 

ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý ìúí ĂzĈÅÿwñ ĂúĊý Üĉ¿Ā£ Üzw£ I  ćv¾zóºù¿wÅ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ Üĉ¿Ā£ ć

¹wĄþÊĊ~ Ĉù5¹ĀÉ 

  Ὃὼ ÅØÐ
ὼ ‘

ς„
 

ĂÖzv½ üĉv ½¹ ¾ĉ¹wêù „  ÿ‘ ĂýĀñ Ăz ćvüĊĊÞ£ Ĉù ¹ÿ¾¤îõv }¯ ¢úÅ ½¹ ½wz Ĉõwò¯ ½vºêù Ăí ºýĀÉ āºĊÉĀ~

āºÉ êù ćv½v¹øĉwöù yĊÉ wz ÿ ā¹Āz ¾¨ívº³ ½vº ½vºêù )ºzwĉ Èăwí ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v‘  Ü«¾ù Ăz Ă¤Æzvÿ

 ¡đ¹wÞù$£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ¡đ¹wÞù ćv¾z ć¿¾ù Ôĉv¾ÉìĊ#
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ÿ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv„ ὒϳ ºÞz Ĉz ĈÅºþă ¢{Æý ìĉ ÀĊý Ĉù½¹ ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ )ºÉwz ĂÞõwÖù  ¹Ā·

¢{Æý„ ὒϳ  wz ¾zv¾z v½.*+ ĂÖzv½ üĉv ½¹ )ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ὒ  ¹ÿ¾¤îõv óĀÕāºÉ āºĊÉĀ~  ¾¤ù yÆ³ ¾z ÿ

 ½¹ )¢ÅvĂÞõwÖù üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ½vºêù üĊúă ¿v ÀĊý  ¾ĉwÅ ćv¾z øĊÚþ£ ôzwé øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù

 Áw¤õÿ0  ôùwÉ I¢õÿĀöĊí‗  ÿ”  ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý èĉ¾Õ ¿v½¹ $ óÿº«, #Ătv½v )¢Åv āºÉ 

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢zw§ ĈîĉÀĊåĀù¾£ ËvĀ· wz ¾ĉ¼~wý øív¾£ ¡½ĀÍ Ăz ôùwÝ ówĊÅ ûvĀþÝ Ăz vĀă ĂõmÆù üĉv ½¹

 )¢Åv āºÉć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ô³ Ăþùv¹ ówĊÅ ûwĉ¾« ¡wõ¹wÞù ĂýĀñ Ăz ÀĊý ½¹ Ăí ćv $ ôîÉ. # ÿ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ½¹ yöávüĊÉwùĀz½Ā£ wă8,17 ÍĀ£Ĉù ĂĊĂz I¹ĀÉ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ½wí 

½¹ $ óÿº«-#  ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾ĉj ¡wÎ¸Êù ÀĊýĂtv½v ¢Åv āºÉ) 

 

 ć¹ºÝ ô³ 
 ½¹ĂÞõwÖù  ½ĀÚþù Ăz ¾Ñw³ĂĊ{É¿wÅÔÅĀ¤ù ¡wõ¹wÞù ¿v ówĊÅ ûwĉ¾« ćć¾Ċñ¾ĉÿwý āºÉ(ÄíĀ¤Åv, ā¹wæ¤Åv 

 ¢Ą« )¢Åv āºÉóºù¿wÅóºù ¿v ÀĊý ówĊÅ Ĉò¤æÉj ć ćwăĈò¤æÉj Ὧ ‐ IὯ ÿὝὶὥὲί ὛὛὝ  ā¾Ąz 

óºù ¿v ìĉ ¾ă )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ćwăāºÉ Ĉå¾Þù  ÿ ¡Āé Ówêý ćv½v¹äÞÑ Ĉù£ ½¹ Ăí ºþÉwz Ăz ¾Ñw³ èĊê´

 ½ĀÚþùĂĊ{É¿wÅ Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ûwĉ¾« Èĉvº« āºĉº~ ÛĀéÿ āv¾úă Ăz wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉĉwêõv ûwĉ¾« ć

½v¾é Ĉù)ºý¾Ċñ ô³ ć¹ºÝ ¡wõ¹wÞù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý ½vÀåv ć½w¬£ I¢þtĀöå ÃwÅv¾z ø¬³ ¹ÿº´ù- ÿ ÔÅĀ£ 

ô³āºþþí ¾z ćwþ{ù ½wÊå. ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ÿ ¢Ą« Ă¤ÆÆñć¿wÅ ÷¾£ ½wÊå ÿ ¾ĉwÅ ÷¾£ćwă ¡wõ¹wÞù Ăz yĊ£¾£ 

Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv/  ÿ yĉ¾ê£ Ă{£¾ù ÷ÿ¹ ÿ üĊþ°úă ćv¾z ô³ ÷lĀ£ ûvºĊù ½wÊå ÿ I¢Ý¾Å ¿v ø¤ĉ½Āòõv ô úĊÅ0  

ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )üĊþ°úă Ăz½ĀÚþù ô³  ¡wõ¹wÞùôĊÆýw¤~ ÿ Ĉõwò¯ ½wz Ĉîĉ¾¤îõv  ¿vUDF1  ûwz¿ Ăĉw~ ¾z Ăí

Ăùwý¾z ĈÆĉĀýC ºÉwz Ĉù Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù ¢Å¹ Ăz Ĉ£w{Åw´ù Ăþùv¹ ôí ćv¾z Ĉú¬³ ćÿ¾Ċý ÿ ¹ĀÉ)ºĉj 

¡wõ¹wÞù øíw³ ¾z ûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv v½ ĈùûvĀ£ Ăz ¡½ĀÍ ôê¤Æù ¿v ¡wõ¹wÞù ûwĉ¾« ówĊÅ ô³ ¹Āúý )wz 

Ă{Åw´ù ûvºĊù ÿ  Ĉõwò¯½wz Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ôí Ăþùv¹ IĈ£w{Åw´ù ćÿ¾Ċý Ĉú¬³ ¾§m¤ù ¿v ĂĊ³wý wúÅwö~ wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v Ăõ¹wÞù $,# Ă{Åw´ù ÿ Ăz ûvĀþÝ ¡½w{Ý ĂúÊ¯ Ăz ¡wõ¹wÞù ¾ĉÿwý( ÄíĀ¤Åv ĂåwÑv Ĉù¹ĀÉ ) 

Ä Å ¡wõ¹wÞù Ĉò¤ÅĀĊ~ ÿ ø¤þùĀù Ăz ¡½ĀÍ ûwùÀúă ô³ ĈùºýĀÉ ÿ üĉv ô³ w£ Ĉĉv¾òúă ôùwí Ăùv¹v 

ºăvĀ· ¢Év¹)  Ăz IĈĉv¾òúă ÌĊ¸Ê£ ½ĀÚþùÈăwí ½wĊÞù āºýwúĊéwzćwă ¿v¾£ āºÉ Ăúă ¡wõ¹wÞù ¿v Ă{£¾ù ¾¤úí 

¿v 1(,+Èăwí ÿ Ìõw· ćwă½wÉ ÷¾« ÿ ćÁ¾ýv Ăz ûvÀĊù ¾¤úí ¿v "-*+ ôí āv¾úă Ăz¢Ċ{¨£ yĉv¾Ñ ćwăÿ¾Ċý v¾z 

ÿ āºÉ ×w´õ wÆ~)ºýv Ăz ĈÅ½¾z ½ĀÚþùÔĉv¾É ¾§où ÀĊý ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ¹¾îöúÝ ¾z <Ĉåwö£v ôí ½wÊå yĉ¾Ñ2; 

ćºĊöí ¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ Ăz  ½¹üĊÉwùĀz½Ā£wă Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉù¹ĀÉ 8,275 

  ‚
ὖᶻ ὖᶻ

ὖᶻ ὖ
 

                                                                                                                                                                                              
1 Navier-Stokse 
2 Finite volume  
3 Pressure based 
4 Standard  
5 Simple Algorithm  
6 User Define Function  
7 Total pressure loss coefficient  
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 ¡wõ¹wÞù üĉv ½¹ὖᶻI ὖᶻ  ÿὖ yĊ£¾£ Ăz Ĉ«ÿ¾· ôí ½wÊå Ić¹ÿ½ÿ ôí ½wÊå ÿ  Ăz ć¹ÿ½ÿ ìĊ£w¤Åv ½wÊå

½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ĈùºþÉwz) Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă ćwă I¾¤ÊĊz ûvĀþÝ Ăz wÆ~ yĉ¾Ñ Ăz v¾z yĉ¾Ñ ¢{Æý

ćºĊöí ¢Ċúí ìĉ ¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉù¹ĀÉ 8,375 

  ὒ

Ὀ

ὅ

ὅ

ς


ÔÁÎ ÔÁÎ  

IĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí ÿ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« Ăĉÿv¿ yĊ£¾£ Ăz )ºþÉwz¾¤ùv½w~   ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý

Ĉù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

  
ὖᶻ ὖᶻ

”ὺ
 

 ĂÖzv½ üĉv ½¹ὺ  ½vºêù<ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å,; Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ā¹Āz5ºĉj 

  ὺ ὺȾÃÏÓ  

ûj ½¹ Ăí   ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å Ăĉÿv¿wz Ăí ¢Åv Ĉù ôÍw³ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv5¹ĀÉ 

   ÔÁÎ
ρ

ς
ÔÁÎ ÔÁÎ  

ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý  ûwĉ¾« Ĉ«ÿ¾· Ĉĉwă¾¤ùv½w~ Iûwĉ¾« ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ Ăõw{ý¹ ¢öÝ Ăz Ăí ¢Åv üĉv

 ûĀ°úă  ÿὖᶻ ºþ¤Æă Ĉ£ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ üĊúă Ăz JôĊõ¹ 

ÅĀ¤ù ¾ĉ¹wêù Ĉõv¾ò¤ýv Çÿ½ Ăz wă¾¤ùv½w~ üĉv ÔĈù Ă{Åw´ù w¤Åv½ üĊúă ½¹)ºýĀÉ 

÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ£w{Åw´ù Ăî{É ºĊõĀ£ ÿ ĈÅºþă óºù Ĉ³v¾Õ¢Ċ{úñ ½vÀåv-  Ă¸Æý/*-  Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv¢Åv )

èĊê´£ üĉv ½¹  IĂî{É ÛĀý ĂÅ ¿vĂ¤Æzvÿ Ċý ¹½Āù ¢é¹ ÿ Ôĉv¾É Ăz¿w )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv $ ôîÉ/#  Ăî{É

Ĉ£w{Åw´ù ĂzĈù ûwÊý v½ āºÉ Ă¤å¾ñ½wí)ºă¹ ûwúăĈù ĂÚ³wöù Ăí ĂýĀñ ÿ ā¾~ Ăz ìĉ¹Àý Ĉ³vĀý ½¹ I¹ĀÉ

 ÛĀý Ăî{É ¿v IwúÅwö~ ë¾´ù ćwă¹ÿ¾¤îõvO.ā¾~ ¿v ½ÿ¹ ôÍvĀå ½¹ I ćwăÛĀý Ăî{É ¿v ½ĀÅ¾ úí Ў/ ½¹ ÿ

üĊĉw~ ÛĀý Ăî{É ¿v ûwĉ¾« ¢Å¹wõwz ÿ ¢Å¹H0  ½¹ IĈ£w{Åw´ù ¢é¹ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv

¹ÿ¾¤îõv ãv¾Õv Ĉ³vĀýºĉºÉ ćwă ûwĉ¹v¾ñ Ăí ā¾~ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv Iwăć ¹½v¹ ¹Ā«ÿĂî{É ¿v I øív¾£ wz ćºþz

)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ć¾¤ÊĊz Ăz¹ ½ĀÚþù¢ÅxvĀ« Ăz Ĉzwĉ ćwõwz ¢é¹ ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ wz IĂî{É ¿v ôê¤Æù ćwă

 èzwÖù I¡w{Åw´ù$ óÿº«.#  Ăöú³ Ăĉÿv¿ ½¹ wÆ~ yĉ¾Ñ Ăz v¾z yĉ¾Ñ ¢{Æý--  ¿ºõĀþĉ½ ¹ºÝ ÿ Ă«½¹

-0++++ Ăî{É ćv¾z wúÅwö~ ë¾´ù ½ĀÒ³ ½¹ûwúă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù äö¤¸ù ćwă Ăí ĂýĀñ

Ĉù āºăwÊù¾Ñ ¢{Æý I¹ĀÉĂî{É ½¹ wÆ~ yĉ¾Ñ Ăz v¾z yĉóĀöÅ ¹vºÞ£ wz Ĉĉwă ćwă.1.23+  ÿ/-4.-4 

Ĉù ûwÆîĉ Mw{ĉ¾ê£ºÉwzĂþĉÀă Èăwí ćv¾z üĉv¾zwþz )Ăî{É ¿v ć¹ºÝ ôĊö´£ ½¹ Ĉ£w{Åw´ù ćwă Ăz ìĉ¹Àý ćwă

 óĀöÅ ¹vºÞ£.1.23+ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz 

 

 ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ÿ ¦´z 

                                                                                                                                                                                              
1 Mean velocity  
2 Gambit  
3 O-grid  
4 Ў-grid 
5 H-gird 
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ĂzÅ½¾z ½ĀÚþùĈ w¤ý ¢´Íĉª w¤ý Iāºùj ¢Å¹ Ăzĉª ö´£Ċô ¹ºÝć ¿½v ¹½Āù vÀ¬ù È¸z ÿ¹ ½¹ĉzwĈ  Ă¤å¾ñ ½v¾é

¢Åv) w¤ý ¢´Í óÿv È¸z ½¹ĉª Éwý āºùj ¢Å¹ ĂzĈ {É ¿vĊĂ¿wÅć ýĊÿ¾ć wêõvĈĉ Å½¾z wúÅwö~ ë¾´ùĈ  āºÉ

 ÷ÿ¹ È¸z ½¹ ÿ ĂzÅ½¾zĈ w¤ý ¢´Íĉª {É ¿v ôÍw³ĊĂ¿wÅć ¾«ĉûw ÅĊów ÿ½ ¾zć ĉì ¬ý¿Ċā¾  ½ĀÅ¾ úí

 Ă¤·v¹¾~É¢Åv āº) 

ĂzÅ½¾z ½ĀÚþùĈ w¤ý ¢´Íĉª v½vĉĂ {É ½¹ āºÉĊĂ¿wÅć ýĊÿ¾ć wêõvĈĉ ÉwýĈ w¤ý IwúÅwö~ ë¾´ù ¿vĉª ö´£Ċô 

¹ºÝć w¤ý wzĉª  ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ8,/7 wêùĉĂÆ ûj )¢Åv āºÉ¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz wăć ¿Ā£ĉÜ ùĊûvº ¾¤îõvĉîĈ  ÿ

õwò¯Ĉ ¾«ĉûw ¾¤îõvĉîIāºÉ Ătv½v óºù wz v½ Ĉ ÿ½ ¾zć ĉì ¾z ¹½Āù ¢¸£ Ă´æÍÅ½Ĉ ºý¹v¹ ½v¾é ) 

 

 
ôîÉ.( äõv ¿v Ĉĉwúý# ë¾´ù ć¾Ċñ½v¾é āĀ´ý ÿ ûwĉ¾« Ĉ£w{Åw´ù Ăþùv¹ ā¾~ ćÿ½ ¾z wúÅwö~ ćwă 

x#½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ćwă¾¤ùv½w~ 

 

óÿº«.( wÆ~ yĉ¾Ñ Ăz v¾z yĉ¾Ñ ¢{Æý ½¹ Ĉ£w{Åw´ù Ăî{É ¹vºÞ£ ¾§v ĈÅ½¾z 

Ĉ£w{Åw´ù Ăî{É ¹vºÞ£ ╒▀ ╒■ϳ   ãwö¤·v ½vºêù$"# 

-./34. 41+2.*10 ( 

.-++2, 4.-10*11 /0-+*, 

.1.23+ -230/*12 0,/,*+ 

/-4.-4 -241-*12 ++++,1*+ 

ć¹ÿ½ÿ

Ĉ«ÿ¾·xÿwþ¤ù ć¿¾ù Ó¾É

xÿwþ¤ù ć¿¾ù Ó¾É

xÿwþ¤ù ć¿¾ù Ó¾É

xÿwþ¤ù ć¿¾ù Ó¾É

2C

1.5C

S
1a

x

1AoA=a x-

ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾«

S

$x# $äõv#

top bottomf f=

 ¿¾ùĈýwéĀå( )top

üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù(bottom)

 ówĊÅ ¾¤ùv½w~6f
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ôîÉ/( ĂĊ³wý ¾ă ½¹ āºÉ xw¸¤ýv Ăî{É ÛĀý āv¾úă Ăz Ĉ£w{Åw´ù Ăî{É ¿v ĈÊĉwúý 

 
 

 
ôîÉ0( ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÅºþă ¿v ćºÞz ÿ¹ Ĉĉwúý 8,/7 

 
 ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹wÞzv āv¾úă Ăz ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÅºþă$ ôîÉ0#  ā¹v¹ ûwÊý ìĊ£wúÉ ¡½ĀÍ Ăz

 üíwÅ ćvĀă ½¹ ¡w{Åw´ù IĈz¾¬£ ¢ĊÞÑÿ ĂzwÊù )¢Åv āºÉ¤å¾ñ ÷w¬ývówĊÅ Ăz Ĉ«½w· ø¤þùĀù èĉ½À£ w£ Ă 

 ĈzĀ· Ăz wúÅwö~ ë¾´ù ½ĀÒ³ ½¹āºăwÊù  )¹ĀÉ 

ûwúăĂýĀñ  ½¹ Ăí$ ôîÉ1# ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý I Áw¤õÿ Ăí Ĉ¤õw³ ćv¾z0  ¹ÿ¾¤îõv Ăz ¢õÿĀöĊí

èĉ½À£ I¢Åv āºÉ ówúÝv āºþþí Üĉ¿Ā£Ĉîĉ¾¤îõv Áw¤õÿ ówúÝv ¿v ôÍw³ Ĉĉwêõv ćÿ¾Ċý  ĂÆĉwêùÅv āºÉ¢)  ¿v Ä~

ć¹ ā¹wù wz āºĊÉĀ~ ¹ÿ¾¤îõv ćwõwz Ĉýwîù ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ĉõwò¯ ½vºêù Ĉîĉ¾¤îõv Áw¤õÿ ówúÝv ½vºêù Ăz ìĉ¾¤îõv

Ĉù ¹Ā· ĂþĊÊĊzºÅ½)  èÕwþù ¾ĉwÅ ¿v ¾¤ÊĊz ¹ÿ¾¤îõv ÿ¹ üĊz ĂöÍwå ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ôĊÆýw¤~ ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă

ĂâĊ£ ¿v ½ÿ¹ ôÍvĀå

gridȹ-

ă¹ÿ¾¤îõv ÿ ĂâĊ£ ãv¾Õvw
gridO-

ĉ¾« ¢Å¹đwz ÿ ¢Å¹ üĊĉw~ûw
gridH-

1d

2d

dh

eh

eh

dD

Āă wz Ãwú£ ½¹ ¹ÿ¾¤îõvv

āºÉ āºĊÉĀ~ ¹ÿ¾¤îõv

ìĉ¾¤îõv ć¹ ā¹wù1 2 10mmd d= =

0.102mmeh =

0.127mmdh =

0.5mmdD =
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 Ăõ¹wÞù Ăz Ă«Ā£ wz yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ā¹Āz$,# Ĉù ½wÚ¤ývĉ¾¤îõv ćÿ¾Ċý Ăí ¹ÿ½Ĉîĉ¾¤îõv Áw¤õÿ ówúÝv ¿v ôÍw³ Ĉî 

ć¹ ówĊÅ ûĀĊÅvÀĊýĀĉ ¾§v ½¹ ćºĊõĀ£ ĂĉĀýw§ ûwĉ¾« ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ĂöÍwå üĊúă ½¹é ćv½v¹ ìĉ¾¤îõv ¡½º

 ć¾¤ÊĊz)ºÉwz ûwúăĂýĀñ ĂÚ³wöù Ăí Ĉù ć¹ºÝ ªĉw¤ý ÿ ¾Ñw³ ć¹ºÝ ªĉw¤ý üĊz I¹¹¾ñ8,/7 èzwÖ£  ĈzĀöÖù

½v¾é¾z Ĉù¿v )ºÉwz ûjĈĉw« Ăí ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj ÔÅĀ£ û¿ĀÅ ÿ ðýjĀă wĄþ£ ½¹ ìĉ Áw¤õÿ  üĊÞùā¹Āz ÿ 

¹ÿº´ù Ăz Üĉ¿Ā£ ôÍw³ ¿v ô³ ¡wõ¹wÞù ûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv ĈùIºÉwz üĉv¾zwþz Ăz½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v èĊé¹¾£ ¢´Í 

ªĉw¤ý Ić¹ºÝ ªĉw¤ý ĂĊ{Éć¿wÅ ë¾´ù wúÅwö~ wz ªĉw¤ý Ĉz¾¬£ ĈÅwĊz¹ ûv½wîúăÿ 8,47 ÀĊý ĂÆĉwêù āºÉ ¢Åv )

wz Ă«Ā£ Ăz ćwă¾¤ùv½w~ äĉ¾Þ£ āºÉ  ½¹$ ôîÉ0#I ¹wÞzv ĂÅºþă ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ $ óÿº«/# Ătv½v āºÉ ¢Åv) 

 

óÿº«/(  ÿ ĈÅwĊz¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÅºþă ¹wÞzvûv½wîúă 8,47 

¾¤ùv½w~                ½vºêù 

▀  mm 3 

▀  mm ,0 

▐▀ mm ,+-*+ 

▐▄ mm ,-2*+ 

▀ + 

  
äõv$# x$# 

ôîÉ1( äõv wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉĉwêõv ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£# x ÿ ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ# ¾Ñw³ ć¹ºÝ ôĊö´£ 

 
Ăzć½Ā{Ý ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ Iªĉw¤ý ĈSúí Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù ½¹ $ ôîÉ2 # ½¹ÞÖêùÌ¸Êù Ĉ Ă´æÍ ¿v  ćv¾z

óºùûwúă )¢Åv āºÉ øÅ½ Ĉò¤æÉj äö¤¸ù ćwăĈù āºăwÊù Ăí ĂýĀñā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ óºù ¿vćwă 

4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ  334IὯ ʖ 334  ÿ  Ὧ ‐ 3ÔÁÎÄÁÒÄ óºù ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹wă  wz ĈzĀöÖù èzwÖ£ ¿v

ā¹v¹ óºù IûwĊù üĉv ½¹ )ºý½v¹½Ā·¾z Ĉz¾¬£ ćwă4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ  334 ÿὯ ʖ 334 ÈĊ~ ½¹ Ăĉwõ ¢ùw¸Ñ ĈþĊz

 óºù Ăz ¢{Æý ć¿¾ùὯ ‐ 3ÔÁÎÄÁÒÄ  )ºý½v¹ ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ 

ĈÅ½¾zwêù ½¹ ¾¤ÊĊz ćwăĈù ûwÊý Ă´æÍ äö¤¸ù ÜÕ óºù ºþ¯ ¾ă Ăí ºă¹Ὧ ‐ 3ÔÁÎÄÁÒÄ  ½¹

ÈĊ~Ĉù ôúÝ äĊÞÑ ć¿¾ù Ăĉwõ ¢ùw¸Ñ ĈþĊz Ă¤ÆývĀ£ ĈzĀ· Ăz ôzwêù ½¹ wùv ºþí½vºêù I¢Åv  ¢Ý¾Å ĂþĊÊĊz

( )
maxmax| |b cf f r/

5200

4991.67

4783.33

4575

4366.67

4158.33

3950

3741.67

3533.33

3325

3116.67

2908.33

2700

2491.67

2283.33

2075

1866.67

1658.33

1450

1241.67

1033.33

825

616.667

408.333

320.234

200

50
150
250
350
450
550
650
750
850
950
1050
11501

0.909091

0.818182

0.727273

0.636364

0.545455

0.454545

0.363636

0.272727

0.181818

0.0909091

0

( )
maxmax| |b cf f r/
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 äö¤¸ù ÜÕwêù ½¹ v½ÈĊ~ºĉwúý ĈþĊz ½¹ Ăí $ ôîÉ3#  yöÖù üĉv¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈzĀ· Ăz ¾í» ûwĉwÉ )

 üĉv ½¹ ¢ÅvĂÞõwÖù Ĉ£j ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ĂÅºþă ¿v  ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù$ óÿº«/# 

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

 
ôîÉ2( óºù ĂÆĉwêù āv¾úă Ăz Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ ĂöÍwå ½¹ Ĉò¤æÉj ćwă,0 ĈöĊùvĀă Ï¾Þù ½¹ ¹ÿ¾¤îõv ¿v ºÞz ¾¤ù 

 

  
äõv$# x$# 

ôîÉ3( óºù ĂÆĉwêù āv¾úă Ăz ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ôĊåÿ¾~ #äõv$ ÜÕwêù ½¹ Ĉò¤æÉj äö¤¸ù ćwă-+  ÿ 

 #x$.+ ĈöĊùvĀă Ï¾Þù ½¹ ¹ÿ¾¤îõv ¿v ºÞz ¾¤ù 

 

U (m/s)

Y
(m

)

0 0.5 1 1.5

0

0.005

0.01

0.015

0.02

Experiment [19]

Trans SST

k-wSST

k-wStandard

k-eStandard

k-eRealizable

k-eRNG

k-eLow Re

U (m/s)

Y
(m

)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.004

0.008

0.012

0.016

0.02

0.024

Experiment [19]

TransSST

k-wSST

k-eStandard

U (m/s)

Y
(m

)

0 0.5 1 1.5

0.004

0.008

0.012

0.016

0.02

0.024
Experiment [19]

TransSST

k-wSST

k-eStandard
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ôîÉ4(  ôĊåÿ¾~ wz ½ĀÅ¾ úí ā¾Ċ¬ý¿ ćv¾z ½wÊå yĉ¾Ñ Üĉ¿Ā£NACA 65-410 I!Ï!χЈI 

  τυЈ  ÿ2Å ςυππππ 

 
Ăzðĉ¾ă Ĉz¾¬£ ªĉw¤ý wz ¾Úý ¹½Āù ªĉw¤ý Ić¹ºÝ ôĊö´£ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ½ĀÚþù, ûv½wîúă ÿ 8,07  üĊþ°úă ÿ

ć¹ºÝ ªĉw¤ý ìĉºù- ûv½wîúă ÿ 8-+7  )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù$ ôîÉ4#  ½wÊå yĉ¾Ñ Üĉ¿Ā£ ćv¾z v½ ā¾~ ćÿ½ ¾z

óºùĈù ûwÊý Ĉò¤æÉj äö¤¸ù ćwăûwúă )ºă¹Ĉù āºăwÊù Ăí ĂýĀñóºù ¿v ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ  334 

óºù ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ā¹v¹ wz ĈzĀöÖù èzwÖ£ ¿v I¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă ½v¹½Ā·¾z Ĉz¾¬£ ćwă

 )¢Åv 

óºù xw¸¤ývĂýĀñ Ăz Ĉò¤æÉj ćwăĂí ¢Åv ā¹Āz ćv ĂĊ{É ¾z āÿwöÝ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz Iûwĉ¾« ć¿wÅ

ĂĊ{Éã¾Õ ¿v )ºÉwz Ă¤Év¹ wúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉĉwêõv ćÿ¾Ċý ć¿wÅ  Ĉ{Æý ćwÖ· ĂþĊÊĊz I¾òĉ¹,+  ºÍ½¹

óºù ½¹ Ĉ{Æý ćwÖ· ĂþĊÊĊz ½wþí ½¹ ćºÞzÿ¹ ć¿wÅ,/ ĂÅ ć¹ºÝ ôĊö´£ ªĉw¤ý ¿v ôÍw³ ºÍ½¹ ìĉºù ćºÞz
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ĂĊ{É Ăz ÿ)¢·v¹¾~ ¾Ñw³ ĂõmÆù ćºÞzÿ¹ ć¿wÅ 
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 ë¾´ù ¿vÁw¤õÿ ¾ĊĊâ£ wz wúÅwö~ ½w¯¹ Ĉù Ĉ£v¾ĊĊâ£ówú¯Āz ÔÅĀ£ āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý )¹ĀÉ. 8-,7  ûwÊý

ĈùĂĊ{É ½¹ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ºă¹ûj Ãl½ ½¹ ÿ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÅwö~ ë¾´ù ć¿wÅ wă

‗ ÿ ”Ĉù ¾ĊĊâ£ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz Áw¤õÿ ÈĉvÀåv wz IĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ĉå¾Õ ¿v )ºþþíwÅ wúÅwö~ ć¿
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āºùj ¢Å¹ Ăz ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý ÃwÅv )ºýv 
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¾ĉ¹wêù ćv¾z ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ IÁw¤õÿ ìĉ ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¹wêù ÿ wă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ û¹Āz ĈÖ· Ăz Ă«Ā£ wz  ‗  ÿ

” ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~5 

 

  ‗ ρπ σȢςυωφ 6 ψȢςωχω 

  ” ρπ σȢωφ 6 ωȢχω 
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êõv ćÿ¾ĊýwúÅwö~ ë¾´ù ¿v ĈÉwý Ĉĉw Áw¤õÿ ½¹ ½¹ ðýjĀă ÿ û¿ĀÅ ĂÅºþă ćv¾z ÿ äö¤¸ù ćwă$ ôîÉ,+#  øÅ½
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ûv½wîúă ÿ ĈÅwĊz¹8,47 Ĉù ¾ĉ¿ èzwÖù ÿ Ă{Åw´ù ÀĊý5ºÉwz  
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  ‗ ρπ ρȢψπωτ 6 τȢτχυσ     

  ” ρπ σȢφφχ 6 ωȢσσυ   
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