
  
  
  

  
   آمونياك، فشار پايين، كيفيت اشباع مبرد، ضريب عملكرد - جذبي، آب تبريد سيستم :هاي راهنماواژه

  

 
  مقدمه -1

هاي مختلفي توسط پژوهشگران سراسر جهان بررسي گرديده و از زمان ابداع سيكل جذبي، پيكربندي
آمونياك و -ها آبترين آنهاي كاري مختلفي تحليل گرديده است كه متداولعملكرد سيستم جذبي با زوج

آب است كه به صورت گسترده بترتيب با اهداف سرمايشي و تهويه مطبوع كاربرد دارند. -وم برومايدليتي
تر بودن هزينه تر دارند و پايينهاي ليتيوم برومايد آب قدمتي ديرينههاي آمونياكي نسبت به سيستمسيستم

و عدم بروز مشكل كريستاليزاسيون و امكان تامين سرمايش تا  ]1[هاي آمونياكي ساخت و نگهداري سيستم
هاي آمونياكي برخلاف سيستمها گرديده است. توجه بيشتر به اين سيستم موجب ]2[دماهاي زير انجماد 

سازي مبرد و جلوگيري از ورود جاذب همراه مبرد به محفظه جهت خالصآب - هاي ليتيوم برومايدسيستم
به طور كلي در چند دهه اخير . ]5-3[باشند ينيازمند تجهيزات اضافي ديگري مانند ستون تقطير ماواپراتور 

ها و ات گرديده است ولي حجيم بودن اين سيستمهاي جذبي بصورت علمي و عملي اثبعملكرد سيستم
ها گرديده ها از جمله موانعي هستند كه مانع توسعه هرچه بيشتر اين سيستمپايين بودن ضريب عملكرد آن
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سازي يك سيستم تبريد سازي و شبيهمدل
تاثير فشار پايين  با بررسي آمونياك-جذبي آب

  بر عملكرد سيستم
 و حرارتي بارهاي جريان، فيزيكي ترمو خواص بر پايين فشار تاثير مقاله، اين در

 بررسي مختلف حالت دو تحت آمونياك -آب جذبي سيستم تبريد عملكرد
 بررسي و ژنراتور ثابت دماي يك تحت بررسي از عبارتند حالات اين. گرددمي

 همچنين. پايين فشار تغييرات با متناسب شده تعيين بهينه دماهاي تحت
 حسب بر ابزوربر ورودي و اواپراتور خروجي-ورودي مبرد اشباع كيفيت تغييرات

 حالت بر تمركز با پايين فشار بهينه مقدار و گيردمي قرار توجه مورد پايين فشار
 كه دهدمي نشان نتايج. گرددمي تعيين سيستم عملكرد و مذكور نقاط در مبرد
 . گردد تعيين مذكور نقاط در مبرد كيفيت بر تمركز با بايستي بهينه پايين فشار
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سازي و تحليل ترموديناميكي اين سازي، بهينهاست كه آثار و مطالعات منتشر شده در رابطه با شبيه
  .]6[باشد امي پژوهشگران در راستاي برطرف كردن اين موانع ميها نشان دهنده تلاش تمسيستم

Chua  ستم جذبي آبسازي ترموديناميكي يك سيبا تحليل قانون اول و دوم مدل ]7[و همكاران-
با تحليل ترموديناميكي سيستم  ]Yamankaradeniz ]8و  Kaynakliآمونياك را مورد مطالعه قرار دادند.

بررسي نمودند.  هاي حرارتي به كار رفته بر ضريب عملكرد سيستم راآمونياك تاثير مبدل-جذبي آب
Lavanya  وMurthy ]9[ هاي سيستم آمونياك را با هدف طراحي مبدل-عملكرد يك سيستم جذبي آب

برپايه قانون اول ترموديناميك تحليل نموده و مقادير ضرايب كلي انتقال حرارت را براي تمامي اجزاي 
برپايه تحليل قانون اول ترموديناميك براي يك  ]10[و همكاران  Abdulateef سيستم تعيين نمودند.

سيستم را بررسي نمودند و نشان  COPآمونياك، تاثير راندمان مبدل حرارتي محلول بر -سيستم جذبي آب
  يابد.ش ميدرصد افزاي 50سيستم  COP، 1تا  0دادند كه با افزايش راندمان مبدل حرارتي محلول از 

 Kim  وPark ]11[ كيلوواتي را با كاربري تجاري  5/10آمونياك با ظرفيت -ر جذبي تك اثره آبنمونة چيل
سازي و سازي، شبيهمترمكعب در حالت پايا و گذرا مورد مطالعه قرار داده و مدل 300 در فضايي با حجم

در سيكل  هيدروليكي جريان دوفاز-آناليز ديناميكي سيستم را با در نظر گرفتن مشخصات ترموديناميكي
ر يك از آمونياك و حجم ه-ي با هدف تمركز بر روي پارامترهايي از قبيل غلظت و جرم محلول آبجذب

 7/0و راندمان مبدل محلول  %33سازي ايشان غلظت محلول غليظ در شبيه. نداجزاي سيستم انجام داد
مونياك را آ- سازي يك سيستم جذبي آبدر يك كار آزمايشي شبيه ]12[و همكاران   Lostecفرض گرديد.

كيلووات  10آمونياك تك اثره با ظرفيت -ند. سيستم جذبي مفروض ايشان از نوع آبمورد مطالعه قرار داد
تا  75بوده است كه با گردش محلول آب و اتيلن گليكول خنك گرديده و محدوده دماي مورد نياز ژنراتور 

 كننده ثانويه و دبيدرجه بوده است كه سيستم با تغيير مقدار دماهاي كاري، دبي جرمي سيكل خنك 85
جرمي محلول غليظ ابزوربر قادر به عملكرد تحت شرايط مختلف بوده است. همچنين ايشان در كار ديگري 

كيلو وات و فاقد مبدل  10,5آمونياك تك مرحله با ظرفيت سرمايش -يك سيستم تبريد جذبي آب ]13[
سازي نموده و با بيهحرارتي مبرد را تحت شرايط پايدار و بر اساس موازنه جرم و انرژي بصورت عددي ش

 10سيستم را بررسي نمودند و نشان دادند كه كاهش  COPتحليل پارامتري، تاثير دماي ژنراتور و اواپراتور بر 
اي دماي ژنراتور منجر درجه 10سيستم و افزايش  COPدرصدي  25اي دماي اواپراتور منجر به كاهش درجه

   گردد.سيستم مي COPدرصدي  4به افزايش 
 Ouadha  وEl-Gotni ]14[ آمونياك با موتور ديزلي دريايي را مورد -عملكرد تركيبي سيستم جذبي آب

اقد مبدل حرارتي مبرد بوده و ضمن شبيه سازي پارامتريك با بررسي قرار دادند، سيستم مفروض ايشان ف
فرض جداسازي كامل مبرد از جاذب در ژنراتور، تاثير دماهاي ابزوربر، كندانسور، اواپراتور و ژنراتور و همچنين 

در كار  ]15[و همكاران  Táboas تاثير راندمان مبدل حرارتي محلول بر عملكرد سيستم را بررسي نمودند.
هاي مختلف را با امكان تامين حرارت لازم ژنراتور مشابهي عملكرد سيستم هاي جذبي با مبرد آمونياك و زوج

سازي هسازي و شبيهاي ماهيگيري مطالعه نمودند. مدلاز گرماي اتلافي موتورهاي ديزلي در كشتي
ترموديناميكي سيستم مجهز به هر دو نوع مبدل حرارتي مبرد و محلول را انجام دادند بار سرمايش مورد نياز 
و ضريب عملكرد سيستم جذبي را برحسب توابعي از دماي اواپراتور، كندانسور و ژنراتور ارزيابي نمودند و 
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 درجه و حداكثر غلظت مبرد خالص 85ر درجه و دماي ژنراتو 25تحت عملكرد سيستم با دماي كندانسور 

درجه  -7/13آمونياك را - ، حداقل دماي اواپراتور قابل حصول سيستم با زوج آب998/0سازي شده برابر با 
آمونياك با مقياس كوچك را با استفاده -عملكرد سيستم جذبي آب ]16[و همكاران  Goyal تعيين نمودند.

دادند و طي آزمايشات مختلفي تاثير دماي  از گرماي اتلافي ژنراتور ديزلي بصورت آزمايشي مورد ارزيابي قرار
 7/29-2/44محيط بر مقادير فشار بالا و پايين سيستم، ضريب عملكرد و ظرفيت تبريد را در بازه دمايي 

درجه بررسي نمودند، ايشان محدوده تغييرات ظرفيت تبريد، مقادير فشار بالا و مقادير فشار پايين را بترتيب 
   كيلوپاسگال گزارش نمودند. 4/568- 7/665و  1826-2522ات، كيلوو 54/2-91/1هاي بازه
 Caciula  كلكتورهاي  سازي يك سيستم جذبي خورشيدي با گردآورندهبه شبيه ]17[و همكاران

بر پايه تحليل قانون اول و دوم ترموديناميك پرداختند و معادلاتي را بر اساس قانون بقاي  1سهموي مركب
دهد كه تحت دماي اواپراتور برابر ها نشان ميآمونياك توسعه دادند. نتايج آن-جرم و انرژي براي مخلوط آب

و  90و دماي ژنراتور بهينه بترتيب  73/0و  66/0ترتيب برابر ه ب COPدرجه سانتيگراد، حداكثر  6و  -3با 
هاي گزارش شده در ادبيات تحقيق سازيهاي پيشين و شبيهباشد. با بررسي پژوهشدرجه سانتيگراد مي 74

يا بعنوان پارامتر ثابت پارامتر فشار پايين سيستم شود كه اف كاربردي مختلف مشخص ميصرف نظر از اهد
رهاي ثابت مساله، تعيين شده سازي در نظر گرفته شده است، يا مقدار اين پارامتر برحسب ديگر پارامتشبيه

اي انجام گرديده و مقدار اين پارامتر بر اين اساس تعيين كنندهسازي بر مبناي فرضيات سادهاست و يا شبيه
خاصيت غلظت محلول غليظ  3اين پارامتر برحسب  ]Park ]11و  Kimنوان مثال در كار عهگرديده است. ب

آمونياك، دماي ابزوربر و فرض مايع اشباع براي جريان خروجي ابزوربر تعيين گرديده است، در كارهاي 
Ouadha  وEl-Gotni ]14[ ،Aman  و همكاران]18 [ وChen  و همكاران]سازي با فرض خروج يهشب] 19

و  Táboas، ]7[و همكاران  Chuaمبرد از اواپراتور در حالت بخار اشباع انجام گرديده است و در كارهاي 
سازي با فرض ورود مبرد به اواپراتور شبيه ]20[و همكاران  Chenو  ]16[و همكاران  Goyal، ]15[همكاران 

كارهاي معدودي خروج مبرد از اواپراتور در حالت دوفازي با  و دردر حالت مايع اشباع انجام گرديده است 
سازي در برخي آثار به منظور ساده سازي شبيه. ]21, 20[كيفيت اشباع مشخص و ثابت فرض گرديده است 
در برخي موارد سرمايش تا يك درجه و  ]13[شده است مبرد خروجي ژنراتور، مبرد خالص در نظر گرفته

فيزيكي جريان در نقاط -هرحال تاثير فشار پايين بر خواص ترموهب. ]15[حرارت ثابت مد نظر نبوده است
مختلف سيستم و عملكرد سيستم بررسي نگرديده است همچنين در  مختلف سيكل، بارهاي حرارتي اجزاي

خروجي اواپراتور و ورودي ابزوربر -تعيين مقدار بهينه اين پارامتر، تغييرات كيفيت اشباع مبرد در ورودي
در كار حاضر تاثير فشار پايين بر عملكرد و پارامترهاي عملكردي سيستم  مورد مطالعه قرار نگرفته است.

گردد. اين حالات عبارتند از بررسي تحت يك دماي ثابت ژنراتور و بررسي الت مختلف بررسي ميتحت دو ح
تحت دماهاي بهينه تعيين شده متناسب با تغييرات فشار پايين. پارامترهاي بررسي شده در مطالعه حاضر 

تالپي جريان در عبارتند از غلظت محلول غليظ و رقيق آمونياك، دبي جرمي محلول ضعيف و مبرد سيكل، آن
نقاط مختلف سيستم، درجه حرارت ژنراتور، بارهاي حرارتي اجزاي سيستم، ضريب عملكرد و بازده سيكل 
جذبي. همچنين به موازات بررسي تاثير فشار پايين بر پارامترهاي مذكور و عملكرد سيستم، تغييرات كيفيت 
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گيرد و حسب اين پارامتر مورد توجه قرار مي خروجي اواپراتور و ورودي ابزوربر نيز بر-اشباع مبرد ورودي
گردد. در نهايت مقدار بهينه فشار پايين با تمركز بر حالت مبرد در نقاط مذكور و عملكرد سيستم تعيين مي

عملكرد سيستم تحت فشار پايين بهينه با عملكرد تحت مقادير بدست آمده براي اين پارامتر بر اساس 
سازي سيستم با لازم به ذكر است كه مدل گردد.سازي مقايسه ميننده شبيهفرضيات مرسوم و ساده سازي ك

انجام گرديده است در روند  EESافزار تحليل قانون بقاي جرم و انرژي در تك تك اجزاي سيستم با نرم
هاي بررسي شده استفاده نگرديده و فرض سازي مشابه با پژوهشكننده شبيهاز فرضيات ساده زيساشبيه
مبرد تحت هيچ شرايطي در حالت  و بخار باشد ٪95گردد كه حداقل درجه اشباع مبرد خروجي اواپراتور مي

درجه اشباع مبرد خروجي اواپراتور را  ]20[و همكاران  Trichéدوفازي به ابزوربر وارد نگردد. با توجه به اينكه 
باشد و در رابطه با ورود مبرد به وجيه ميت فرض مذكور قابل لذااند ثابت و برابر با مقدار مذكور در نظر گرفته

راستا يك برنامه كامپيوتري با برقراري ارتباط  ابزوربر در فاز بخار تمامي پژوهشگران اتفاق نظر دارند. در اين
جهت بررسي عملكرد توسعه داده شده است و موارد مذكور بعنوان  EESو  MATLABهاي افزاربين نرم

هاي مربوط به كيفيت اشباع مبرد در برنامه توسعه داده شده تعريف گرديده است. مقدار بهينه محدوديت
  .گرددموارد به موازات بررسي عملكرد سيستم تعيين ميفشارپايين با در نظر گرفتن اين 

  
  توصيف سيستم -2

) نمايش داده شده است، اين سيستم متشكل 1آمونياك در شكل (- اثره آب-شماتيك يك سيستم جذبي تك
از اواپراتور، ابزوربر، كندانسور، ژنراتور، ستون تقطير، يكسو كننده (ركتيفاير)، پمپ، شير انبساط و مبدل 

ر مبرد توسط جاذب مايع بخاباشد. كن) ميخنكگرمكن) و مبدل حرارتي مبرد (پيشحرارتي محلول (پيش
باشد، محلول هاي تراكمي ميگردد كه اين فرايند مشابه با مكش كمپرسور در سيستمدر ابزوربر جذب مي

) و توسط پمپ 1غليظ آمونياك تحت فشار پايين سيستم در حالت مايع اشباع از ابزوربر خارج گرديده (
پس از پيش گرم شدن با عبور از مبدل حرارتي ) و 2گردد (الكتريكي تا فشار بالاي سيستم متراكم مي

سازي مبرد، محلول رقيق آمونياك در حالت مايع اشباع شود و ضمن خالص) به ژنراتور فرستاده مي3محلول (
) و پس از تبادل حرارت با محلول غليظ ابزوربر و پيش گرم كردن محلول غليظ 4گردد (از ژنراتور خارج مي

) و تحت فشار پايين سيستم به 5شود (جهت تقليل فشار به شير انبساط فرستاده مي قبل از ورود به ژنراتور،
سازي مبرد طي يك فرايند انتقال جرم و انرژي در ژنراتور، ستون تقطير و ). خالص6يابد (ابزوربر جريان مي
) و محلول رقيق 13محلول غليظ آمونياك در حالت بخار به ركتيفاير انتقال يافته ( گيرد.يركتيفاير صورت م

   .)14گردد (در حالت مايع اشباع به ژنراتور بر مي
در ركتيفاير با انتقال حرارت به محيط، ماده مبرد از جاذب جدا گرديده بخار خالص مبرد به منظور تقطير به 

) مبرد 8شود(در كندانسور مبرد با از دست دادن گرما بار ديگر تبديل به مايع مي )7يابد(كندانسور جريان مي
) به منظور كاهش فشار از وصاله انبساطي عبور 9مايع پس از پيش سرد شدن توسط مبدل حرارتي مبرد (

) مبرد پس از جذب گرماي نهان تبخير از محيط خنك شونده در 10يابد (نمايد و به اواپراتور جريان ميمي
) و با جذب 12گردد (به ابزوربر وارد مي ) و تبادل حرارت در مبدل حرارتي مبرد، در حالت بخار11اواپراتور (

  شود.بخار مبرد توسط جاذب مايع در ابزوربر سيكل كامل مي
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 سازي ترموديناميكيمدل-3

براي آناليز ترموديناميكي سيستم جذبي بايد قانون بقاي جرم و قانون اول ترموديناميك براي هر يك از 
با جريان ورودي و خروجي عمل كند  عنوان يك حجم كنترلبه  تواندهر جزء مي اجزاي سيستم نوشته شود.

معادلات انتقال جرم حاكم براي حالت پايا و سيستم با  و در آن حرارت منتقل شده و كار رد و بدل گردد.
  :]23[شود جريان پايا به صورت زير نوشته مي

)1(0oim m     
   . . 0

oi
m x m x    

  :]23[ شودقانون اول ترموديناميك براي هر يك از اجزاي سيستم جذبي به صورت زير بيان مي
  

)2( 
0

( . ) . 0i oim h m h Q Q W             

ركتيفاير، اواپراتور، كندانسور، موازنه انرژي كلي سيستم نيازمند آن است كه مجموع انتقال حرارت ژنراتور، 
گيرد. سازي تك تك اجزاي سيستم با موازنه جرم و انرژي انجام ميمدل ابزوربر و كار پمپ صفر باشد.

  ))3-22) ارائه گرديده است. (معادلات (1معادلات حاكم بر تمامي اجزاي سيستم در جدول (
باشد. خراج شده از محيط توسط اواپراتور ميانرژي مفيد خروجي سيستم براي عمليات سرمايش، گرماي است

حرارتي و كلي سيستم جذبي به ترتيب با صرف نظر كردن از كار پمپ يا افزودن كار پمپ به بار  COPلذا 
  :]25, 24[ شوندژنراتور به صورت زير تعريف مي

)3( E
th

G

Q
COP

Q
 

)4( E

G P

Q
COP

Q W



 

 

  آمونياك -سيستم جذبي آب شماتيك -1 شكل
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 معادلات حاكم بر موازنه جرم و انرژي اجزاي سيستم جذبي -1 جدول

 موازنه انرژي  موازنه جرم  اجزا

6  	)5( ابزوربر 12 1m m m   

6 6 12 12 1 1m x m x m x   
)6(6 6 12 12 1 1AQ m h m h m h    

1  	)7( پمپ 2m m 

1 1 2 2 1 2m x m x x x   
)8(  

 1 1 2 1. .
p

p

m v P P
W









  1 1 2 2pm h w m h  

مبدل حرارتي
 محلول

)9(	2 3 4 5    ,   m m m m    

2 3 4 5        , x x x x 
)10(3 3 2 2 4 4 5 5m h m h m h m h     

مبدل حرارتي
 مبرد

)11(8 9 11 12    ,   m m m m    

8 9 11 12        , x x x x 
)12(8 8 9 9 12 12 11 11m h m h m h m h     

3)13( ژنراتور 14 4 13m m m m     

3 3 14 14 4 4 13 13m x m x m x m x     )14(
  

 4 4 13 13 3 3 14 14GQ m h m h m h m h      

شير انبساط 
 محلول

)15(  5 6m m 

  5 6x x
)16(  5 6h h

7  )17( ركتيفاير 14 13m m m   

  7 7 14 14 13 13m x m x m x   
)18(   13 13 14 14 7 7dQ m h m h m h    

7  )19( كندانسور 8m m 

  7 8x x
)20(  7 7 8 8CQ m h m h   

منبسط 
9  )21(كننده مبرد 10  m m 

  9 10x x
)22(  9 10h h

10  )23( اواپراتور 11m m 

  10 11x x
)24(  11 11 10 10EQ m h m h   

  
, 11[گردد ضريب عملكرد كارنو، ماكزيمم ضريب عملكرد ممكن يك سيستم بوده و بصورت زير تعريف مي

24 ,26[:  
)25(4 1 11

4 8 11
C

T T T
COP

T T T


 


 

نسبت گردش سيال در سيكل جذبي بصورت نسبت دبي جرمي محلول رقيق مبرد به دبي جرمي مبرد 
  : ]19, 18[گردد ) تعيين مي26سازي شده تعريف شده و از رابطه (خالص

)26(8

4

. weak Solution

Refrigerant

m m
C R

m m
 
 

 
 

بازدهي سيكل جذبي عبارتست از نسبت ضريب عملكرد سيكل به ضريب عملكرد كارنو سيكل و از معادله 
  :]26, 24, 11[ گردد ) تعيين مي27(
)27(ARS

C

COP

COP
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 سازي سيستمشبيه-4

 گردد.تعيين مي ]EES ]27افزار پارامتر با استفاده از نرم 3آمونياك با داشتن -تمامي خصوصيات مخلوط آب
با استفاده از روابط ارائه شده در قسمت قبل در  )1جذبي نمايش داده شده در شكل (يستم سازي سشبيه

 سازي در كار حاضر عبارتند از:فرضيات شبيه انجام گرديده است. ]EES ]27محيط 

 .عملكرد سيستم تحت حالت پايا و با موازنه جرم و انرژي در تمامي نقاط سيكل تحليل گرديده است  
 است.ها ناچيز فرض شده افت فشار در مسيرها و مبدل  
 .شيرهاي انبساط آدياباتيك در نظر گرفته شده است  
  باشد.بخار اشباع مي 13و  7مايع اشباع و در نقاط  14و  8، 4، 1حالت جريان در نقاط  
  كيلوگرم بر ثانيه فرض شده است. 01/0 آمونياكدبي جرمي محلول غليظ  
  در نظر گرفته شده است. 998/0برابر با  ]20, 15،19[غلظت مبرد خالص سيكل با استناد به مراجع 

  بخار اشباع يا مطابق  ]22, 21[حالت مبرد ورودي ابزوربر، بخار فرض گرديده است (مطابق با مراجع        
 بخار مافوق گرم)  ]19, 18, 14[با مراجع 

  فرض شده است كه با استناد  95/0مبرد خروجي اواپراتور، مخلوط دوفازي با حداقل كيفيت اشباع
 باشد.درصد اشباع مطلوبي مي ]20[مرجع به 

 آورده شده است. )2( مقادير پارامترهاي ثابت مسأله در جدول

  
  نتايج و بحث-5
 اعتبارسنجي -5-1

ساز ديگري با استفاده از روابط تجربي ارائه شده براي محاسبات سنجي، يك مدل شبيهبه منظور اعتبار
توسعه  MATLABافزار در نرم ]Klomfar ]28و  Patekآمونياك توسط -خواص ترموديناميكي مخلوط آب

بر   ]29و  13، 12[و همكاران  Lostecداده شد. نتايج هر دو مدل با نتايج يك كار آزمايشي و دو كار عددي 
  گردد. مبناي فرضيات مفروض ايشان مقايسه مي

 
  پارامترهاي ثابت شبيه سازي -2جدول                                    

 مقدار پارامتر

 درجه حرارت (سانتيگراد)

 35 ابزوربر

 35 كندانسور

 - 15 اواپراتور

 هاراندمان مبدل
 7/0 مبدل محلول

 7/0 مبدل مبرد

 8/0 بازدهي ركتيفاير

 8/0 كارايي پمپ

 998/0 غلظت مبرد خالص
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بارهاي حرارتي اجزاي مختلف سيكل و ضريب عملكرد سيستم، با مدل توسعه داده شده در ) 3در جدول (
ترتيب براي ابزوربر، كندانسور و اواپراتور با ه سانتيگراد ب درجه 1/8و  5/29، 4/31تحت دماهاي  EESمحيط 

  مورد مقايسه قرار گرفته است.  ]13، 12[و همكاران  Lostecو عددي نتايج آزمايشي 
و  Lostecسازي همچنين نتايج حاصل از هر دو مدل توسعه داده شده در كار حاضر، با نتايج شبيه

گيرد. پارامترهاي ثابت ثابت و فرضيات مفروض ايشان مورد مقايسه قرار مي تحت پارامترهاي ]29[ همكاران
با ) مورد مقايسه قرار گرفته است. 5) ارائه گرديده و نتايج در جدول (4سازي در كار ايشان در جدول (شبيه

  باشد.تطابق خوبي بين نتايج برقرار ميملاحظه مي گردد كه ) 5) و (3هاي (توجه به جدول
  

  خروجي اواپراتور و ورودي ابزوربر -تاثير فشار پايين بر كيفيت اشباع مبرد ورودي -5-2
فرض حالت بخار  -1 سازي سيستم برمبناي فرضيات مختلفي انجام گرديد. اين فرضيات عبارتند از:شبيه

, 7[فرض ورود مبرد به اواپراتور در حالت مايع اشباع  -2، ]19, 18, 14[اشباع براي مبرد خروجي اواپراتور 
فرض ورود مبرد به ابزوربر در حالت بخار اشباع و در نتيجه خروج مبرد از اواپراتور در  -3و  ]20, 16, 15

. دماي ژنراتور بهينه جهت عملكرد سيستم و خواص ترموديناميكي جريان در نقاط ]22, 21[حالت دوفازي 
  ) ارائه گرديده است.6گرديد كه نتايج حاصل در جدول ( مختلف سيكل تحت هر يك از حالات مذكور ارزيابي

  

  ]13، 12[و همكاران  Lostecبا نتايج آزمايشي و عددي   EESسازي در محيط مقايسه نتايج شبيه -3جدول
]13[و همكاران  Lostecكار عددي  كار حاضر ]12[و همكاران  Lostecكار آزمايشي    پارامتر

71/19  بار حرارتي ژنراتور (كيلووات)  1/17  4/19

78/15  بار حرارتي ابزوربر (كيلووات)  9/15  5/18

75/11  بار حرارتي كندانسور (كيلووات)  6/9  8/12

70/11  بار حرارتي اواپراتور (كيلووات)  5/10  7/11

592/0  ضريب عملكرد  60/0  60/0

دماي بهينه ژنراتور (درجه سلسيوس)  3/79  2/78 2/81
 فشار پايين (بار)  3/5  7/5  5/4

 فشار بالا (بار)  13  8/12 5/11

  ]29[و همكاران  Lostecسازي شبيهپارامترهاي ثابت  -4جدول                               
  ديرمقا پارامتر

 دما (درجه ساسيوس)

 8/16 ابزوربر

 8/17 كندانسور

 - 2/10 اواپراتور

 هاراندمان مبدل
 8/0 مبدل محلول

 8/0 مبدل مبرد

 8/0 بازده ركتيفاير

 95/0 كارايي پمپ
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گردد كه ضريب عملكرد سيستم به شدت متاثر از فشار ملاحظه مي) 6با توجه به نتايج ارائه شده در جدول (
يابد در حاليكه ممكن است پايين سيستم بوده و به لحاظ تئوري با افزايش اين پارامتر، همواره افزايش مي

عملكرد سيستم تحت فشارهاي بالاتر متناقض با اساس عملكرد اواپراتور (جذب گرماي نهان تبخير توسط 
يات و پارامترهاي مفروض در مبرد از محيط) و ابزوربر (جذب بخار مبرد توسط ماده جاذب) باشد. تحت فرض

بار متناقض با اساس عملكرد اواپراتور خواهد بود. علت  79/2مطالعه حاضر افزايش فشار تا فشارهاي نزديك 
بهبود عملكرد سيستم با افزايش فشار پايين با بررسي تاثير اين پارامتر بر عملكرد و پارامترهاي عملكردي 

خروجي اواپراتور بر -منحني تغييرات كيفيت اشباع مبرد ورودي) 2در شكل ( سيستم روشن خواهد گرديد.
  بار نمايش داده شده است.  31/0- 36/2حسب فشار پايين در محدوده 

  
  ]29[ و همكاران Lostecمقايسه نتايج هر دو مدل توسعه داده شده در كار حاضر با نتايج  -5جدول

 ]29[ و همكاران Lostec پارامتر
  كار حاضر

  EESمدل   MATLABمدل 

  بار (وات)

 4344 4369 4341  ژنراتور

 3000  3000 3000  اواپراتور

 4072  4071 4066  ابزوربر

 2957  3024 2945  كندانسور

 7  8 7  پمپ

 2/72  0/69 2/72  دماي بهينه ژنراتور (درجه سلسيوس)

 69/0  686/0 69/0  ضريب عملكرد

 85/2  85/2 99/2  پايين  فشار (بار)

 97/7  05/8 01/8  بالا

 54/0  54/0 54/0  محلول غليظ  غلظت

 41/0  42/0 40/0  رقيق

 0106/0 0102/0 0103/0  دبي جرمي (كيلوگرم بر ثانيه)

  
 سازيخواص ترموديناميكي جريان در نقاط مختلف سيكل با فرضيات مختلف در فرايند شبيه -6جدول

 حالات پارامتر

1  2  3  
 79/2 32/2 31/0 فشار پايين (بار) 

 3/131 4/138 5/188 ژنراتور (سانتيگراد) دماي

  509/0  477/0  189/0  ضريب عملكرد سيستم
 - 001/0 000/0 235/0 اواپراتوركيفيت اشباع ورودي 

 - 001/0 883/0 000/1 كيفيت اشباع خروجي اواپراتور

 000/1 001/1 001/1 كيفيت اشباع ورودي ابزوربر
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  خروجي اواپراتور بر حسب فشار پايين -تغييرات كيفيت اشباع مبرد ورودي -2شكل

  
حاضر، مبرد ورودي ابزوربر در طول بازه بررسي مطالعه لازم به ذكر است كه تحت پارامترهاي مفروض در 

بار، بخار اشباع  79/2) تحت فشار 6همواره بخار مافوق گرم بوده و با توجه به مقادير ارائه شده در جدول (
  :گردد كه) ملاحظه مي6) و جدول (2با توجه به شكل (گردد.  مي

بار، مبرد خروجي اواپراتور و ورودي ابزوربر بترتيب بخار اشباع و بخار مافوق گرم بوده و  31/0تحت فشار اولا 
به علت عدم لزوم ورود مبرد به ابزوربر در حالت بخار مافوق گرم، ورود مبرد به اواپراتور در حالت دوفازي با 

فشار  ملكرد سيستم با افزايش فشار پايين،) و همچنين بهبود ع235/0كيفيت اشباع نسبتا بالا (برابر با 
  مذكور فشار مطلوبي نمي باشد.

بار، مبرد ورودي اواپراتور و ابزوربر، بترتيب مايع اشباع و بخار مافوق گرم بوده و مبرد  32/2تحت فشار  ثانيا
باشد و افزايش جزئي فشار ) مي883/0خروجي اواپراتور، مخلوط دوفازي با كيفيت اشباع نسبتا بالا (برابر با 

بار،  36/2اي كه تحت فشار گردد به گونهموجب تقليل قابل توجه كيفيت اشباع مبرد خروجي اواپراتور مي
  باشد.مبرد خروجي اواپراتور مايع اشباع خواهد بود كه به هيچ وجه مطلوب نمي

  
 تاثير فشار پايين بر پارامترهاي عملكردي و عملكرد سيستم تحت دماي ثابت ژنراتور - 5-3

) نمايش داده شده 3ر شكل (ضريب عملكرد سيستم برحسب دماي ژنراتور تحت فشارهاي مختلف د تغييرات
، 1/187بار بترتيب برابر با  27/2و  62/1، 97/0، 32/0دماي ژنراتور بهينه متناسب با فشارهاي  است.

گردد كه افت ضريب عملكرد درجه سانتيگراد برآورد گرديده است ملاحظه مي 8/139و  7/154، 2/170
و  Lostecل توجه بوده و مطابق با نتايج گزارش شده تر از دماي بهينه ژنراتور قابسيستم در دماهاي پايين

بنابراين باشد. افت ضريب عملكرد سيستم در دماهاي بالاتر از دماي بهينه ژنراتور ناچيز مي ]13[همكاران 
) در نظر گرفته 6دماي بهينه متناسب با كمترين فشار پايين مندرج در جدول (دماي ثابت ژنراتور برابر با 

فيزيكي جريان در نقاط مختلف سيكل، بارهاي حرارتي و -در ادامه تاثير فشار پايين بر خواص ترمو شود.مي
  گردد.درجه سانتيگراد بررسي مي 5/188ضريب عملكرد سيستم تحت دماي ثابت 
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  فيزيكي جريان در نقاط مختلف سيكل-ن بر خواص ترموتاثير فشار پايي -1-3-5
) 4بار در شكل ( 31/0-28/2منحني تغييرات غلظت محلول غليظ آمونياك بر حسب فشار پايين در محدوده 

متغير  127/0-378/0گردد غلظت محلول غليظ در بازه مفروض فشار، از ملاحظه مي نمايش داده شده است.
يابد. لازم به ذكر آمونياك با افزايش فشار افزايش مي-وديناميكي مخلوط آببوده و به لحاظ خصوصيات ترم

است كه غلظت محلول رقيق آمونياك به علت ثابت ماندن فشار بالاي سيستم و دماي ژنراتور، ثابت خواهد 
) تغييرات دبي جرمي محلول رقيق آمونياك و مبرد خالص سيكل برحسب فشار پايين 5در شكل ( ماند.

ثابت ماندن غلظت محلول رقيق آمونياك، ثابت در نظر گرفتن دبي جرمي محلول  داده شده است.نمايش 
و برقراري  4غليظ آمونياك و غلظت مبرد خالص سيكل مطابق با فرضيات و پارامترهاي ارائه شده در بخش 

  گردد. قانون بقاي جرم منجر به افزايش دبي جرمي مبرد و كاهش دبي جرمي محلول رقيق مي
  

  
  تغييرات ضريب عملكرد سيستم بر حسب دماي ژنراتور تحت فشارهاي مختلف -3شكل

  

  
  بر حسب فشار پايينآمونياك غلظت محلول غليظ  -4شكل
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  فشار پايينبر حسب  تغييرات دبي جرمي محلول رقيق آمونياك و مبرد سيكل -5شكل

  
لازم به ذكر است كه به علت ثابت در نظر گرفتن درجه خلوص مبرد خالص سيكل و دماهاي اواپراتور و 

 هايتغييرات آنتالپي جريان خواهد ماند. ورودي و خروجي كندانسور ثابت هايكندانسور، آنتالپي جريان
در مورد بوده و ورودي و خروجي اواپراتور متاثر از تغييرات درجه اشباع مبرد ورودي و خروجي اين جزء 

آمونياك متاثر از تغييرات غلظت محلول غليظ -ژنراتور و ابزوربر به لحاظ خواص ترموديناميكي مخلوط آب
  باشد.آمونياك مي

  
  تلف سيستمبارهاي حرارتي اجزاي مختاثير فشار پايين بر  -2-3-5

) نمايش داده شده است.  6تغييرات بارهاي حرارتي اجزاي مختلف سيستم برحسب فشار پايين در شكل (
  يابد.گردد كه بارهاي حرارتي اجزاي مختلف با افزايش فشار پايين افزايش ميملاحظه مي

  

  
   مختلف سيستم تاثير فشار پايين بر بارهاي حرارتي اجزاي -6شكل
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باشد. شيب تغييرات بار كندانسور علت اين امر در تمامي اجزاي سيستم، افزايش دبي جرمي مبرد سيكل مي
خروجي متناسب با -باشد. در مورد اواپراتور تغييرات آنتالپي جريان وروديميدبي جرمي مبرد صرفا متاثر از 

باشد كه موجب تندتر شدن شيب تغييرات تغييرات كيفيت اشباع مبرد برحسب فشار پايين نيز موثر مي
گردد. در مورد ابزوربر و ژنراتور، كاهش آنتالپي محلول غليظ آمونياك با افزايش غلظت محلول بر حسب مي

گردد ولي از طرفي ديگر كاهش فشار پايين و افزايش دبي جرمي مبرد سيكل موجب افزايش بار حرارتي مي
آنتالپي جريان مبرد ورودي ابزوربر به علت تقليل كيفيت اشباع مبرد با افزايش فشار پايين و كاهش دبي 

  جزا نسبتا ملايم باشد. گردد كه روند افزايشي بار اين اجرمي محلول رقيق برگشتي ژنراتور موجب مي
  

  عملكرد سيستمتاثير فشار پايين بر  -3-3-5
ملايم بودن روند افزايش بار ژنراتور در مقايسه با شيب تغييرات بار اواپراتور منجر به افزايش ضريب عملكرد 

رد ضريب عملك افزايش ضريب عملكرد سيستم به موازات افزايش فشار پايين با ثابت ماندنگردد. سيستم مي
و  گرديدهبازده سيكل جذبي منجر به افزايش كارنو به دليل بررسي عملكرد سيستم تحت دماهاي كاري ثابت 

  ) 7. (شكل يابدبهبود ميافزايش فشار پايين سيستم عملكرد سيكل ترتيب با بدين
  
  تاثير فشار پايين بر پارامترهاي عملكردي و عملكرد سيستم تحت دماي بهينه ژنراتور  -5-4

) دماي بهينه ژنراتور متاثر از فشار پايين سيستم بوده و مطابق با نتايج ارائه 3هاي شكل (مطابق با منحني
يايد. سانتيگراد كاهش ميدرجه5/188- 4/138بار از  31/0- 32/2) با افزايش فشار پايين از 6شده در جدول (

يابد و با ورود محلول با غلظت فزايش ميبدين علت كه با افزايش فشار پايين، غلظت محلول غليظ آمونياك ا
آمونياك بالا به ژنراتور، گرماي مورد نياز جهت تغليظ و جداسازي مبرد و همچنين دماي بهينه ژنراتور 

  ) مقادير ارزيابي شده براي اين پارامتر برحسب فشار پايين نمايش داده شده است.8يابد در شكل (كاهش مي
  

  
  تغييرات ضريب عملكرد و  بازده سيكل جذبي بر حسب فشار پايين  -7شكل
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 تغييرات دماي بهينه ژنراتور بر حسب فشار پايين  -8شكل

  
يابد و به درصد افزايش مي 2/20- 8/1با كاهش دماي بهينه ژنراتور، غلظت محلول رقيق برگشتي ژنراتور 

و  9/8-7/7گردد (بترتيب علت برقراري موازنه جرم، تغييرات دبي جرمي محلول رقيق و مبرد محدودتر مي
گردد. حرارتي اجزاي سيستم ميگرم برثانيه) اين امر منجر به محدود گرديدن بازه تغييرات بارهاي  3/2-1/1

 از طرفي ديگر با افزايش غلظت محلول رقيق آمونياك به لحاظ خواص ترموديناميكي مخلوط، آنتالپي جريان
يابد. كاهش آنتالپي محلول رقيق برگشتي ژنراتور و محدود شدن بازه تغييرات دبي مذكور نيز كاهش مي

تر گردد كه اين امر موجب عملكرد مطلوبرتي ژنراتور ميهاي مذكور منجر به كاهش بار حراجرمي جريان
  سيستم با افزايش فشار پايين در اين حالت خواهد گرديد. 

محدوده تغييرات بارهاي حرارتي اجزاي سيستم برحسب فشار پايين تحت دماهاي ژنراتور بهينه و دماي 
 ) مقايسه گرديده است.9سيستم در شكل () ارائه گرديده و تغييرات ضريب عملكرد 7ژنراتور ثابت در جدول (

 توجه قابل بالاتر، فشارهاي در ثابت ژنراتور و بهينه دماهاي تحت هامنحني انحرافات كه گرددمي ملاحظه
 گرفتن نظر در علت به امر اين. شوندمي همگرا بررسي بازه فشار مينيمم به شدن نزديك با هامنحني و بوده
   .باشدمي ژنراتور ثابت دماي بعنوان بازه فشار مينيمم با متناسب بهينه دماي

  
  محدوده تغييرات بارهاي حرارتي اجزاي سيستم برحسب فشار پايين تحت دماهاي بهينه و ثابت ژنراتور  -7جدول

  (kW)تغييرات بارهاي حرارتي   اجزاي سيستم
  ژنراتوردماي ثابت تحت   تحت دماهاي بهينه ژنراتور

  81/3-77/7 81/3-94/4  ابزوربر
  31/1-43/4 31/1-74/2  كندانسور

  93/6-56/9 93/6-74/5  ژنراتور
  31/1-41/4 31/1-72/2  اواپراتور
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 تحت دماي ژنراتور ثابت و دماهاي بهينه ارزيابي شده  –تغييرات ضريب عملكرد سيستم بر حسب فشار پايين  -9 شكل

  
  هاادهد -5-5

)، فشار پايين بهينه سيستم با تمركز بر كيفيت اشباع مبرد در 4مطابق با فرضيات ارائه شده در بخش (
گردد بار برآورد مي 28/2خروجي اواپراتور و ورودي ابزوربر به موازات بررسي عملكرد سيستم برابر با -ورودي

بوده و  951/0و  066/0واپراتور بترتيب برابر با خروجي ا-كه تحت فشار مذكور، كيفيت اشباع مبرد ورودي
مقادير ارزيابي شده براي پارامترهاي عملكردي  گردد.مبرد در حالت بخار مافوق گرم به ابزوربر وارد مي

  ) ارائه گرديده است.8سيستم تحت حالت بهينه و ديگر حالات بررسي شده در جدول (
سازي سيستم برپايه فرضيات رايج در ادبيات تحقيق به شدت لازم به ذكر است كه نتايج حاصل از شبيه 

باشد بنابراين ضروري است كه در تعيين متاثر از شرايط عملكردي سيستم و پارامترهاي ثابت شبيه سازي مي
مقدار بهينه اين پارامتر، به موازات بررسي عملكرد سيستم، كيفيت اشباع مبرد در نقاط مذكور با بررسي 

   پايين در بازه قابل قبول اين پارامتر نيز مورد توجه قرار گيرد. تغييرات فشار
  
  

  2و  1مقايسه پارامترهاي عملكردي سيستم تحت فشار پايين بهينه و حالات  -8جدول
 2حالت  1حالت  حالت بهينه پارامتر

 32/2 31/0 28/2 فشار پايين (بار)

 477/0 12/0 473/0 ضريب عملكرد سيستم

 4/138 5/166 3/139 ژنراتور (سانتيگراد) دماي

 478/0 125/0 475/0 ضريب عملكرد ترموديناميكي

 297/1 544/1 308/1 ضريب عملكرد كارنو

 38/3 76/33 37/3 نسبت چرخش

 367/0 080/0 362/0 راندمان سيكل
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گردد كه اختلاف مقادير پارامترهاي عملكردي سيستم در حالات بهينه نسبت به حالتي كه مبرد ملاحظه مي
سازي باشد و با اينكه مقادير مربوط به شبيهخروجي اواپراتور بخار اشباع فرض گردد به مراتب قابل توجه مي
عملكرد سيستم تحت شرايط و پارامترهاي  با فرض ورود مبرد به اواپراتور در حالت مايع اشباع حاكي از بهبود

باشد ولي به علت خروج مبرد از اواپراتور در حالت دوفازي با كيفيت اشباع مفروض در مطالعه حاضر مي
منحني تغييرات ضريب عملكرد و بارهاي حرارتي تواند به عنوان فشار بهينه در نظر گرفته شود. پايين نمي

) 10بار بترتيب در شكل ( 28/2ژنراتور تحت فشار پايين بهينه برابر با اجزاي مختلف سيستم بر حسب دماي 
  ) نمايش داده شده است.11و (

و مربوط به  473/0گردد كه تحت فشار پايين بهينه، ماكزيمم ضريب عملكرد سيستم برابر با ملاحظه مي
سيكل تحت اين مقادير باشد. خصوصيات جريان در نقاط مختلف درجه سانتيگراد مي 3/139دماي ژنراتور 

  ) ارائه گرديده است.10) و بارهاي حرارتي اجزاي مختلف سيستم در جدول (9بهينه تعيين شده در جدول (
  

  
 سيستم بر حسب دماي ژنراتور تحت فشار پايين بهينه ضريب عملكردتغييرات  -10 شكل

  
 بارهاي حرارتي اجزاي مختلف سيستم بر حسب دماي ژنراتور تحت فشار پايين بهينهتغييرات  -11 شكل

  

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
0.18

0.22

0.26

0.3

0.34

0.38

0.42

0.46

C
O

P

TG [°C]

 

 

COP
th

COP

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q
 [

kW
]

TG [°C]

 

 

Q
G

Q
C

Q
E

Q
A



  1398نشرية پژوهشي مهندسي مكانيك ايران                            سال بيست و يكم، شماره دوم، تابستان                                194

 

  خصوصيات جريان در نقاط مختلف سيكل تحت عملكرد سيستم در حالت بهينه -9 جدول

مخصوصحجم  آنتروپي آنتالپيانرژي درونيكيفيت اشباعغلظت آمونياك فشاردرجه حرارتنقاط سيكل
K bar % % kJ/kg kJ/kg kJ/kg-K/kg3m 

1 2/308277/2387/0 000/088/69 -62/69 -39/0 00116/0
2 3/30848/13387/0 001/0 -56/69 -99/67 -40/0 00116/0
3 9/36348/13387/0 001/0 -12/17879/17913/1 00124/0
4 5/41248/13207/0 000/012/46377/46476/1 00122/0
5 5/39948/13207/0 001/0 -38/14288/14391/0 00111/0
6 7/339277/2207/0 001/0 -63/14388/14391/0 00112/0
7 1/32648/13998/0 000/179/120065/134037/4 10373/0
8 2/30848/13998/0 000/051/16281/16458/0 00171/0
9 6/27648/13998/0 001/0 -44/1156/1306/0 00157/0
10 4/257277/2998/0 066/035/5 56/1308/0 03602/0
11 2/258277/2998/0 951/010/106935/118360/4 50140/0
12 2/293277/2998/0 001/138/119561/133416/5 61104/0
13 9/36348/13971/0 000/162/131787/148179/4 12182/0
14 1/32648/13668/0 000/094/3579/3766/0 00138/0

 
  كيلوگرم برثانيه براي محلول غليظ آمونياك01/0بارهاي حرارتي اجزاي مختلف سيستم برحسب دبي جرمي  -10 جدول

 كار پمپ اواپراتور كندانسور ركتيفاير ژنراتور ابزوربر اجزاي مختلف سيستم

 02/0 67/2 68/2 77/0 61/5 85/4 (كيلووات)بار حرارتي 

  
  نتيجه گيري-6

اثره تحت حالات و فرضيات مختلف انجام -آمونياك تك-سيستم جذبي آبيك در كار حاضر شبيه سازي 
پارامترهاي عملكردي عملكرد و تاثير فشار پايين بر  و نتايج حاصل مورد مقايسه قرار گرفت. همچنين گرديد
مورد مطالعه قرار گرفت و با توجه به كيفيت اشباع  تحت يك دماي ثابت و دماهاي بهينه ژنراتور سيستم

عنوان مهمترين مبرد در نقاط مختلف سيكل و عملكرد سيستم، مقدار بهينه اين پارامتر تعيين گرديد. به
 نتايج حاصل از مطالعه حاضر مي توان به موارد زير اشاره كرد:

 ي و پارامترهاي مفروض در مطالعه حاضر، با فرض خروج مبرد از اواپراتور در تحت شرايط عملكرد
بار برآورد گرديد كه به علت عدم لزوم ورود مبرد به ابزوربر در  31/0حالت بخار اشباع مقدار فشار پايين برابر 

) و 235/0لا (برابر با يت اشباع نسبتا باحالت بخار مافوق گرم، ورود مبرد به اواپراتور در حالت دوفازي با كيف
 باشد.همچنين بهبود عملكرد سيستم با افزايش فشار پايين، فشار مذكور فشار مطلوبي نمي

  بار، مبرد ورودي اواپراتور و ابزوربر، بترتيب مايع اشباع و بخار مافوق گرم بوده و  32/2تحت فشار
) بوده است كه افزايش 883/0(برابر با  ت اشباع نسبتا بالامبرد خروجي اواپراتور، مخلوط دوفازي با كيفي
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گردد بنابراين فشارهاي بالاتر از جزئي فشار موجب تقليل قابل توجه كيفيت اشباع مبرد خروجي اواپراتور مي
  تواند بعنوان فشار مطلوبي مد نظر قرار گيرد.بار  نمي 32/2
 فزايش فشار پايين سيستم از باشد و اپارامترهاي عملكردي سيستم به شدت متاثر از فشار پايين مي

و كاهش درجه حرارت ژنراتور از  124/0-477/0بار، منجر به افزايش ضريب عملكرد سيستم از 32/2-31/0
 درجه سانتيگراد گرديد. 4/138-5/188

  ترتيب براي ابزوربر، كندانسور و اواپراتور، ه درجه سانتيگراد ب -15و  35، 35تحت دماهاي كاري
درجه  3/139بار،  28/2ترتيب ه بهينه، دماي ژنراتور بهينه و ضريب عملكرد سيستم ب مقدار فشار پايين

 تعيين گرديد. 473/0سانتيگراد و 

  روند كاهش دماي بهينه ژنراتور و افزايش ضريب عملكرد سيستم با افزايش فشار پايين حتي تا
 گردد.ي منجر به بهبود كارايي سيستم ميمقاديري بالاتر ازماكزيمم فشار مجاز نيز تداوم دارد و به لحاظ تئور

   با توجه به حساسيت شديد اين سيستم به شرايط عملكردي و پارامترهاي مفروض مسأله، در تعيين
خروجي اواپراتور و -مقدار بهينه اين پارامتر بايستي به موازات عملكرد سيستم، كيفيت اشباع مبرد در ورودي

ه قرار گيرد و به تعيين اين پارامتر برحسب فرضيات رايج ساده كننده همچنين ورودي ابزوربر نيز مورد توج
 سازي بسنده نگردد.شبيه
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  فهرست نمادهاي انگليسي
COP ضريب عملكرد سيستم 

C.R نسبت گردش سيال در سيكل جذبي
h  آنتالپي(kJ/kg) 

m  دبي جرمي)kg/s( 
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P  فشار)bar( 

Q حرارت انتقال  آهنگ)kW(  
T  دما)°C(  

v حجم مخصوص )kg/3m(  
W كار )kW( 

x غلظت جرمي 

	 يوناني نمادهاي
, 	بازده	

		هازيرنويس

A ابزوربر	

ARS سيستم تبريد جذبي	

C كندانسور	

Car كارنو  
cte ثابت  

d ركتيفاير  
E اواپراتور	

G ژنراتور	

i جريان ورودي  
Low پايين	

o جريان خروجي  
opt بهينه  

P پمپ	

th  حرارتي  
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Abstract 
 
In this paper, modeling of ammonia-water absorption refrigeration system has been carried 
out by EES software with mass and energy balances in all system components. Then, a 
computer program has been developed to examine the system's performance by coupling the 
MATLAB and EES softwares. The effect of low pressure on performance and operating 
parameters of the system under two different conditions are investigated. These conditions 
include operation at a constant generator temperature and operation at optimum obtained 
values for generator temperature proportional to low pressure variations. The investigated 
parameters are concentration of weak and strong solutions, mass flow rates of weak solution 
and refrigerant, enthalpy variations at different points of the system, generator temperature, 
thermal loads of all components, coefficient of performance and absorption cycle efficiency.  

Also, the variations of saturation quality at inlet-outlet the evaporator and inlet the absorber 
are considered in terms of low pressure. The optimal value of low pressure is determined by 
focusing on the performance of system and refrigerant saturation quality at mentioned points. 
As obtained results, coefficient of performance, optimal value of low pressure and generator 
temperature are evaluated equal to 0.473, 2.28 bar and 139.3 °C, respectively at temperatures 
of 35, 35 and -15 ° C for absorber, condenser and evaporator, and also it was shown that in 
determining the optimal value of the parameters, it is necessary to consider the refrigerant 
saturation quality at mentioned points as well as performance investigation as essential 
constraints of simulation and optimization process.  


